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- Este equipamento deverd ser destinado somente ao uso para o qual foi expressamente concebido.
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executada ou autorizada pela Central Técnica da Eletrénica Santerno.

- A Eletrénica Santerno ndo se responsabiliza pelas consequéncias advindas do uso de pecas néo
originais.

- A Eletrénica Santerno se reserva o direito de fazer eventuais alteracées técnicas no presente manual e
no equipamento sem pré-aviso. No caso de serem verificados erros tipogréficos ou de outro género,
as correcdes serdo incluidas nas novas versées do manual.

- A Eletrébnica Santerno se responsabiliza pelas informacées apresentadas na versdo original do
manual em lingua italiana.
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CONSIDERACOES GERAIS

Um inverter é um dispositivo eletrénico capaz de comandar com velocidade varidvel um motor assincrono.

Visto que a velocidade de rotacéo de um motor assincrono depende da frequéncia da tensdo com que o motor é
alimentado, para variar a sua velocidade é necessdrio variar a frequéncia da tenséo com que ele é alimentado.

O inverter é portanto um gerador de tensdo capaz de modificar simultaneamente tanto o valor da tenséo como o
valor da frequéncia de tal tensao.

A fim que o funcionamento do motor seja ofimizado em todas as velocidades, a variagéo simulténea da tenséo e
da frequéncia de alimentacdo deve ser executada com critérios especiais de forma a manter as caracteristicas do
torque oferecido pelo motor.

Os inverfers fabricados pela ELETRONICA SANTERNO respeitam plenamente tais modalidades de regulagem e
controle e encontram-se na vanguarda pela sua vasta oferta de solugdes tecnolégicas que fornecem uma resposta
ofimizada a&s vérias exigéncias aplicativas.

Gama disponivel de 1,3 a 1200kW.
MODELOS:

Nota: os modelos apresentados na ilustracéo acima estdo sujeitos a alteracdes tanto técnicas como estéticas, de
acordo com os critérios do fabricante, portanto ndo devem ser interpretados pelo usudrio como padrées
absolutos. As proporcdes entre as vdrias versdes sdo aproximativas, portanto ndo tém um valor absoluto.
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AS VANTAGENS

* Um produto, trés funcoes:
- software IFD com modulacéo vetorial para aplicagées variadas (curva V/f);
- software VTC vetorial sensorless para aplicacdes com elevadas possibilidades de torque (controle direto de
torque);
- software LIFT com modulacéo vetorial para aplicacbes especificas no setor de elevadores ascensori
(conforme a norma EN 81-1 e outras diretrizes em relacdo a elevadores) (curva V/A) (NAO DESCRITO NO
PRESENTE MANUAL) (*);

(*) a ser requisitado quando for efetuado o pedido.

* Amplo range de fensdo de alimentacdo: 200+690Vca tanto em formato stand-alone quando em cabinet.
Alimentacéo standard em DC de 280 a 705Vdc.

* Amplo range de poténcia: de 1 a 1200kW.

* Amplo range de poténcia e tensGo dos motores elétricos aplicdveis para cada tamanho.

MODELLO LIGHT STANDARD ‘HEAVY STRONG

SINUS K 0025 4TBA2X2 22kW 18,5kW 15kW  11kW

* Filtros intfegrados em toda a gama, de acordo com as normas EN61800-3 edicéo 2 a respeito dos limites de

emissdo.

e Eliminacao do contator de linha. O novo Hardware possue um sistema de seguranca de
série com contatos abundantes para a inibicéo dos impulsos de acendimento do circuito
de poténcia de linha com as novas evolucdes das normas sobre seguranca. (é necessdrio
no entanto respeitar as normas especificas do setor de utilizagéo).

¢ Além da melhoria dos servicos oferecidos, a nova série SINUS K apresenta um formato menor em relagéo ao
modelo anterior. No SINUS K, o volume foi reduzido em até 50% com a finalidade de permitir a sua instalacdo
em painéis de controle pequenos e com um peso total inferior, utilizando uma estrutura compacta em forma de
livro para uma instalacéo orientada e simples. O SINUS K permite a execucdo de gabinetes e o projeto de
sistemas com uma melhor relacéo custo-beneficio.

¢ Controle automdtico do sistema de resfriamento (até o Size S30). O sistema de ventilagGo se ativa
exclusivamente, se necessdrio, em funcéo da temperatura e assinala eventuais alarmes de avarias do ventilador.
Isto permite uma reducdo do consumo de energia, menor uso dos ventiladores, reducdo dos ruidos e a
possibilidade de intervir em caso de avaria agindo sobre a velocidade do equipamento para reduzir a poténcia
dissipada e manter as mdquinas em funcionamento.

* Médulo de frenagem integrado até o Size S30 inclusive.

* Maior siléncio gracas a uma elevada frequéncia de modulacéo seleciondvel até 16kHz (SW IFD).
* Protecdo térmica do motor integrada tanto mediante a funcdo relé térmico como mediante

a safda PTC.

* Painel de controle com display LCD com instrucées escritas para a simples comprensdo dos paréme S
* Painel de comando e programagéo com oito teclas de funcéo. { :
* Men( de programacdo com janela para o comando de cada uma das funcées em modo répido e simples.
* Parémetros pré-selecionados para as utilizacdes mais comuns.

¢ Interface no PC em ambiente WINDOWS com software REMOTE DRIVE em cinco linguas.

* Software elaborados no PC para a programacéo de mais de 20 funcées aplicativas.

* Comunicacéo serial RS485 MODBUS RTU para conexdo a PC, PLC e interface de comando.

* Bus de campo opcionais de todos os tipos (Profibus DP, Can Bus, Device Net, Ethernet, etc.)
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ADVERTENCIAS IMPORTANTES PARA A SEGURANCA

Este capitulo contém instrucées relativas & seguranca. A inobservéncia destas adverténcias podem causar graves
prejuizos, riscos de vida, danos ao inverter, ao motor e ao equipamento a eles conectados. Ler atentamente estas
adverténcias antes de proceder a instalacéo e ao inicio do funcionamento e uso do inverter.

A instalagé@o pode ser efetuada somente por profissional qualificado.

LEGENDA:

PERIGO indica procedimentos operativos que se ndo executados corretamente podem
provocar prejuizos ou risco de vida em razdo de choque elétrico.

ATENCAO indica procedilmem‘os operativos que se ndo executados podem provocar graves
danos ao equipamento.

NOTA indica informagées importantes relativas ao uso do equipamento.

> [>

RECOMEN_DACOES RELATIVAS AOS PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA A SEREM SEGUIDOS NO USO E NA
INSTALACAO DO EQUIPAMENTO:

Ler sempre todo o manual de instrucdes antes de colocar o equipamento em
funcionamento.

z
9
>

A conexdo terra da carcaca do motor deve ter um percurso separado com a
NOTA o ! ]
finalidade de prevenir problemas de ruidos.

EFETUARE SEMPRE A CONEXAO TERRA DO INVOLUCRO DO MOTOR E DO

PERIGO INVERTER.

O inverter pode gerar na saida uma frequéncia de até 800Hz (SW IFD); isto pode
provocar uma velocidade de rotacdo do motor de até 16 (dezesseis) vezes a
nominal: ndo usar nunca o motor além da velocidade méxima indicada pelo
fabricante.

POSSIBILIDADE DE CHOQUES ELETRICOS - Nao tocar nas partes elétricas do

PERIGO inverter quando estd alimentado e esperar ao menos 5 minuti a partir do momento
em que foi retirada a alimentagéo.

PERIGO

PERIGO Nao efetuar operacdes no motor com o inverter alimentado.

Néo efetuar conexdes elétricas, tanto no inverter como no motor, com o inverter
alimentado. Mesmo que o inverter esteja desativado persiste o perigo de choques
elétricos nos terminais de saida (U,V,W) e nos terminais para a conexdo dos
dispositivos de frenagem resistiva (+, -, B). Esperar pelo menos 5 minutos, apés ter
desalimentado o inverter, antes de operar as conexdes elétricas tanto do inverter
como do motor.

PERIGO

> pPprppee
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PERIGO

PERIGO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

MOVIMENTO MECANICO - o inverter provoca movimento mecanico. E de
responsabilidade do usudrio assegurar-se que isto ndo provoque condicdes de
perigo.

EXPLOSAQ E INCENDIO - Risco de explos@o e incéndio podem persistir instalando
o equipamento em locais onde estejam presentes gases inflamdveis. Montar o
equipamento fora de ambientes com perigo de explosdo e incé&ndio, mesmo que ali
esteja instalado o motor.

Né&o conectar tensdes de alimentacdo superiores & nominal. Em caso de ser
aplicada uma tensdo superior & nominal podem verificar-se avarias nos circuitos
internos.

Néao ligar a alimentacdo aos terminais de saida (U,V,W), aos terminais para a
conexéo de dispositivos de frenagem resistiva (+, -, B), ds conexées de comando.
Ligar a alimentac@o somente as conexdes R,S,T.

Néo efetuar curto-circuitos entre as conexdes (+) e (-), entre (+) e (B); ndo conectar
resisténcias de frenagem que tenham valores inferiores aquelas especificadas.

Nao efetuar a marcha e a parada do motor utilizando um contator na alimentacao
do inverter.

Né&o interpor um contator entre o inverter e o motor. N&o conectar condensadores
de refasamento no motor.

Néo usar o inverter sem conexdo terra.

Em caso de alarme, consultar o capitulo do Manual de Programacéo relativo aos
diagnésticos e somente apds ter identificado o problema e eliminado o
inconveniente, recolocar o equipamento em funcionamento.

Nao efetuar testes de isolamento entre os terminais de poténcia ou entre os
terminais de comando.

Assegurar-se de ter apertado corretamente os parafusos das conexdes de comando
e de poténcia.

Ndo conectar motores monofdsicos.

Utilizar sempre uma proteg@o térmica do motor (ou aproveitando a protegéo interna
do inverter ou aproveitando uma pastilha térmica inserida no motor).

Respeitar as condicdes ambientais de instalacéo.
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A ATENCAO
A ATENCAO

A superficie sobre a qual é instalado o inverter deve estar em condicées de suportar
temperaturas de até 90°C.

os comandos eletrdnicos contém componentes sensiveis as cargas eletrostdticas. Nao
tocar nos comandos, somente o estritomente necessdrio. Neste caso utilizar
precaucdes para a prevencdo de danos provocados por descargar eletrostéticas.
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1 DESCRICAO E INSTALACAO

Os inverters da série SINUS K s@o equipamentos com controle inteiramente digital para a regulagem da

velocidade de motores assincronos de até 1200 kW.

Projetados e fabricados na ltélia pelos técnicos da Eletrdnica Santerno, utilizam o que a tecnologia eletrénica

oferece atualmente de mais avancado.

Painel de comando multiprocessador com 16 bits, modulacao vetorial, poténcia com IGBT de ¢ltima geracao, alta

protecdo contra ruidos, elevada capacidade de carga sdo algumas das caracteristicas que tornam os inverters

SINUS K adequados s mais variadas aplicacées.

Todas as capacidades inerentes ao funcionamento s@o programdveis através do teclado de maneira 4gil e

orientada, gracas ao display alfa-numérico e & organizacdo dos par@metros a serem programados em uma

estrutura com menu e sub-ftens.

A linha SINUS K oferece modelos com numerosas fungoes:

- grande amplitude da tensd@o de alimentacao: 380-500Vac (-15%,+10%) para a classe de tensdo 4T;

- disponivel em quatro classes de tensdo de alimentacdo: 2T (200-240Vac), 4T (380-500Vac), 5T (500-
575Vac), 6T (575-690Vac);

- filtros EMC ambiente industrial, integrados em todos os Size;

- filtros EMC ambiente residencial, integrados no Size SO5 e S10;

- possibilidade de alimentacéo em corrente continua;

- moédulo interno de frenagem até o Size S30;

- interface serial RS485 com protocolo de comunicacéo segundo o standard MODBUS RTU;

- grau de protecao IP20 até o Size S40;

- possibilidade de versao IP54 até o Size S30;

- 3 entradas analégicas 0+ 10Vec, 0(4)+20mA;

- 8 entradas digitais optoisoladas configurdveis tipo NPN/PNP;

- 2 safdas analégicas configurdveis 0+10V, 4+20mA, 0+20mA;

- 1 saida digital estética de tipo “open collector” optoisolada;

- 2 safdas digitais com relé com contactos trocados.

Uma ampla gama de mensagens de diagnésticos, permite um rdpido ajuste dos parémetros durante a instalacéo e
uma veloz resolucdo de eventuais problemas durante o funcionamento.
Os inverters da série SINUS K foram desenvolvidos, projetados e fabricados conforme os requisitos da “Normas de

nou

Baixa Tensao”, “Normas de Mdéquinas” e da “Normas de Compatibilidade Eletromagnética”.

1.1 PRODUTOS DESCRITOS NO PRESENTE MANUAL

O presente manual se aplica a todos os inverters da série SINUS K e com software aplicativo IFD e VTC.
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1.2 VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO

No ato do recebimento do equipamento, certificar-se que o mesmo néo apresente sinais de dano e que esteja de
acordo com o pedido, observando a placa colocada na parte posterior do inverter, onde encontra-se a sua
descricdo. No caso de danos, dirigir-se & companhia seguradora contratada ou ao fornecedor. Se a mercadoria
néo estiver de acordo com o pedido, dirigir-se imediatamente ao fornecedor.
Se o equipamento for armazenado antes da instalacéo, certificar-se de que as condicées ambientais do estoque
sejam aceitéveis (ver parégrafo 1.3 “Instalacdo”). A garantia cobre os defeitos de fabricacdo. O produtor ndo se
responsabiliza por danos ocorridos durante o transporte e a desembalagem. Em nenhum caso ou circunstncia o
produtor se responsabilizard por danos ou avarias devidos a uso incorreto, abuso, erro de instalacdo ou condicoes
inadequadas de temperatura, umidade ou substncias corrosivas assim como por avarias devidas a
funcionamento acima dos valores nominais. O produtor ndo se responsabiliza por danos conseguentes e
acidentais. A garantia do produtor tem duracdo de 3 anos a partir da data de entrega.
SINUS K 0005 4 T B A2 X 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Linha de produto:

SINUS inverter stand-alone

SINUS BOX inverter com caixa

SINUS CABINET inverter com gabinete

2 Tipo de controle K com trés software disponiveis a bordo:

IFD = Space vector modulation para aplicacées genéricas (PWM com modulagéo vetorial com curva V/1)

VTC = Vector Torque Control para aplicacdes com elevadas possibilidades de torque (Vettorial sensorless com
controle direto de torque)

LIFT = Space vector modulation com software especial para elevadores (PWM com modulacéo vetorial com
curva V/f) (NAO DESCRITO NO PRESENTE MANUAL)

3 Tamanho do inverter

4 Tensdo de alimentagéo

2 = alimentacdo 200+240Vac; 280+340Vdc.

4 = alimentacdo 380-+500Vac; 530+705Vdc.

5 = alimentacdo 500+575Vac, 705+810Vdc.

6 = alimentacdo 575+690Vac; 810+970Vdc.

5 Tipo de alimentacdo

T = trifésica

S = monofésica (disponivel sob encomenda)
6 Médulo de frenagem

X = nenhum chopper de frenagem (opcional externo)

B = chopper interno de frenagem

7 Tipo de filiro EMC:

| = nenhum filtro, EN50082-1, -2.

Al = filtro integrado, EN 61800-3 edicdo 2 PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C2, EN55011 gr.1 cl. A para
uso industrial e doméstico, EN50081-2, EN50082-1, -2, EN61800-3-A11.

A2 = filtro integrado, EN 61800-3 edicdo 2 SEGUNDO AMBIENTE Categoria C3, EN55011 gr.2 cl. A para
uso industrial, EN50082-1, -2, EN61800-3-A11.

B = filtro de entrada integrado tipo A1 mais filtro toroidal externo de saida esterno, EN 61800-3 edicdo 2
PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C1, EN55011 gr.1 cl. B para uso industrial e doméstico, EN50081-1,-2,
EN50082-1, -2, EN61800-3-A11.

8 Painel de programagéo

X = sem painel de programacédo

K = conjunto de painel de programagéo, display LCD retroiluminado 16x2 caracteres.

9 Grau de protecédo

0 = IPOO
2 = 1P203 = IP24
5 = IP54
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1.2.1 PLACA DE IDENTIFICACAO COLOCADA NO INVERTER
Exemplo de placa colocada no Inverter com classe de tensdo 2T
92000 O IFD
ZZ0097003 92001 O VTC SINUS K 0014 2T BA2K2
92002 [J LIFT
input AC3PH 200..240V +10~15%  50/60Hz 16,5A size 805
output AC3PH 0..240V 14,3 kVAmax I nom. (A) 16,5 | | max. (A) 25
applicable motor power ﬂg’ Immunity:
motor voltage light standard heavy strong ENS00aZ.4-2 ENGIA00RER.2
Emission:
4,5 4.5 4,5 3,7
220-240v 7 ? o 5 | EN55011 gr.2 clA
Safety: EN61800-5-1; EN50178;
EN60204-1; IEC 22/G/109/NP
Fuse (4) 32 |Circbreaker (&) 32 [Cont ACT (&) 30 | Wire size (mmq) AWG10
under UL investigation c C e
weoe v mawy || IEIRNICL A
POO00O0S-B

Exemplo de placa colocada no Inverter com classe de tensdo 4T

74000 O IFD
ZZ0097010. 74001 O VTC SINUS K 0030 4T BA2K2
74002 [] LIFT
input AC3PH 380..500V +10/-15% 50/60Hz 41 A|size 810
output AC3PH 0..500V 35,5 kVA max | | nom. 41 Allmax. 356 A
applicable motor power ﬂg’ Immunity:
motor voltage light standard heavy strong FRRQOER BRI ede
Emission:
22 22 18,5 15
380-415V %0 30,0 55 50 | EN55011 gr.2 cl.A
22 22 22 18,5 Safety: EN61800-5-1; EN50178;
440-460V 30 30 30 25 | ENB0204-1; IEC 22/G/109/NP
28 30 24 20
480-500% 38,0 40,0 32.0 27.0
Fuse (4) 63 |Gircbreaker (A) 63 [Cont AC1 (4) 60 [ Wire size (sqmm) AWGE

under UL investigation c C €

MADE IN ITALY |

POO0D10-B
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1.3 INSTALACAO

Os inverters da linha SINUS K, com grau de protecdo IP20, sdo adequados para serem instalados dentro de um
quadro elétrico. E possivel instalar na parede somente as versdes com grau de protecéo IP54.

O inverter deve ser instalado verticalmente.

Nos pardgrafos seguintes sdo apresentadas as condicbes ambientais, as indicacées para a fixacdo mecénica e as
conexdes elétricas do inverter.

ATENCAO Néo instalar o inverter de cabega para baixo ou horizontalmente.

ATENCAO ch:o montar compon.enh?s sensiveis & femperatura em cima do inverter visto que dele
sai ar quente de ventilagéo.

ATENCAO A superficie do fundo do inverter pode alcancar temperaturas elevadas portanto é
necessdrio que o painel sobre o qual estd instalado nédo seja sensivel ao calor.

> > >

1.3.1 CONDICOES AMBIENTAIS DE INSTALACAO, ARMAZENAMENTO E
TRANSPORTE
Temperatura ambiente de funcionamento 0-40°C sem rebaixamento

de 40°C a 50°C com rebaixamento de 2% da corrente
nominal para cada grau acima de 40°C

Temperatura ambiente de armazenamento e transporte | - 25°C - +70°C

Lugar de instalacdo Grau de poluicéo 2 ou melhor.

Néao instalar exposto & luz direta do sol, em presenca
de pés condutivos, gases corrosivos, de vibragdes, de
borrifamentos ou gotejamentos de dgua no caso de o
grau de proteco ndo permiti-lo, em ambientes
salinos.

Altitude Até 1000 m s.I.m.
Para altitudes superiores, rebaixar em 2% a corrente de
saida para cada 100m acima dos 1000m (Mdx

4000m).
Umidade ambiente de funcionamento De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m?®, sem condensagdo
ou formacéo de gelo (classe 3k3 segundo EN50178)
Umidade ambiente de armazenamento De 5% a 95%, de 1g/m®a 25g/m®, sem condensacéio
ou formacéo de gelo (classe 1k3 segundo EN50178).
Umidade ambiente durante o transporte Méximo 95%, até 60g/m3, uma leve formacgdo de

condensacéo pode verificar-se com o equipamento
fora de funcionamento (classe 2k3 segundo EN50178)

Presséo atmosférica de funcionamento e de estocagem |De 86 a 106 kPa (classes 3k3 e 1k4 segundo

EN50178)
Pressdo atmosférica durante o transporte De 70 a 106 kPa (classe 2k3 segundo EN50178)
) Visto que as condicdes ambientais influenciam sobremaneira a vida til do inverter,
ATENCAO ndo instalar o inverter em locais que néo respeitem as condicdes ambientais acima

apresentadas.
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1.3.2

RESFRIAMENTO

E necessdrio deixar espaco suficiente ao redor do inverter para possibilitar uma adequada  circulagéo de ar
necessdria & troca térmica. A tabela seguinte indica a minima disténcia que deve ser mantida dos equipamentos
circunstantes em relacdo a cada uma das versdes do inverter.

A — espacgo B — espaco lateral entre C — espaco abaixo D — espaco acima
Size lateral dois inverters (mm) (mm) (mm)
(mm)
S05 20 40 50 100
S10 30 60 60 120
S15 30 60 80 150
520 50 100 100 200
S30 100 200 200 200
S40 100 200 200 300
S50 100 200 200 300
S60 150 300 500 300
Espaco Espaco lateral Espaco lateral Espaco Espaco | Espaco entre
Size lateral mdéximo entre | Espaco lateral | méximo entre | acima (mm) | abaixo | dois inverters
minimo entre | dois médulos | maximo entre | dois médulos (mm) completos
dois inverter (mm) | dois modulos inverter e (mm)
médulos alimentador médulo
(mm) (mm) alimentador
(mm)
565-570 20 50 50 400 300 500 300

O fluxo de ar no interior do quadro elétrico deve ser tal que impeca a passagem de ar quente e que o inverter seja
dotado de uma adequata quantidade de ar necessdria ao seu resfriamento. Para os dados relativos & poténcia
dissipada do inverter, observar as tabelas dos dados técnicos.

A quantidade de ar necessdria pode ser calculada mediante a férmula:
quantidade de ar Q= (Pdiss/ At)*3,5 (m*/h)

Pdiss ¢ o soma das poténcias dissipadas por todos os componentes montados no quadro elétrico, expressa em W;
At é a diferenca de temperatura, em graus centigrados, entre o interior do quadro elétrico e o ambiente.

Ex:

gabinete com superficie externa completamente livre, SINUS K 0113, nenhum outro componente instalado.

Poténcia total a ser dissipada dentro do gabinete Pii:
gerada pelo inverter

por outros componentes Pa 0 W
Pti = Pi + Pa = 2150 W

Temperaturas:
Méxima temperatura interna desejada

Maxima temperatura externa
Diferenca entre temperatura Ti e Te

Pi2150 W

Ti 40°C

Te 35°C

Dimensées gabinete elétrico em metros:

largura
altura

profundidade

L 0,6m

H
P

1,8m
0,6m

At5°C
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Superficie externa livre do gabinete S:

S=(LxH) + (LxH) + PxH) + (PxH) + (PxL) = 4,68 m?

Poténcia térmica externa dissipada pelo gbinete elétrico Pte (somente se for metdlico):

Pte = 55xAtxS=128W

Restante da poténcia a ser dissipada Pdiss. :
Pdiss. = Pti - Pte = 2022 W

Para dissipar o restante da poténcia Pdiss. € necessdrio montar um sistema de ventilacdo que tenha a seguinte
quantidade de ar Q :

Q = (Pdiss. / Af) x 3,5 = 1415 m®/h
(cdlculo relativo & temperatura ambiente de 35°C a 1000m s.I.m.)
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SINUS K

1.3.3 DIMENSOES, PESOS E POTENCIA DISSIPADA
1.3.3.1 MoDpELOS STAND-ALONE IP20 E IPOO
Poténcia
Size MODELO L H P | Peso |dissipada na
Inom.
mm | mm | mm | kg W
SINUS K 0005 7 215
SINUS K 0007 7 240
S05 | SINUS K 0009 170 | 340 | 175 [ 7 315
SINUS K 0011 7 315
SINUS K 0014 7 315
SINUS K 0016 10,5 350
SINUS K 0017 10,5 380
SINUS K 0020 10,5 420
SO —gNusk | 0025 | |22 37|21 9751 525
SINUS K 0030 11,5 525
SINUS K 0035 11,5 525
SINUS K 0038 22,5 750
S15 | SINUS K 0040 225 | 466 | 331 [22,5 820
SINUS K 0049 22,5 950
SINUS K 0049 33,2 950
SINUS K 0060 33,2| 1050
$20 | SINUS K 0067 279 | 610 | 332 [33,2| 1250
SINUS K 0074 36 1350
SINUS K 0086 36 1500
SINUS K 0113 5] 2150
SINUS K 0129 5] 2300
330 gNusk | 0150 || 9% | 748 |42V 5 T 2450
SINUS K 0162 5] 2700
SINUS K 0179 112 | 3200
SINUS K 0200 112 | 3650
S0 oNus K [ o216 || 6308801381 o400
SINUS K 0250 112 | 4250
SINUS K 0312 148 | 4900
S50 | SINUS K 0366 666 |1000| 421 [ 148 | 5600
SINUS K 0399 148 | 6400
SINUS K 0457 260 | 7400
S60 | SINUS K 0525 890 |1310] 530 [ 260 | 8400
SINUS K 0598* 260 | 11000

NOTA (*): resfriado a liquido

P000018-0
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1.3.3.2 MoDELOS STAND-ALONE MODULARES

a) unidade de comando

A unidade de comando é instaldvel tanto separada dos médulos, como dentro de um médulo inverter (sob
encomenda). A seguir sdo apresentadas as domensdes no caso de opgdo separada.

Poténcia
. L H P | Peso -
Equipamento dissipada
mm | mm | mm | kg w
Unidade de comando 222 1 410 | 189 | 6 100
b) maodulos inverter e alimentador
Size | Modelo Classe d | Composicdo Dimensides Peso Poténcia dissipada na Inom
tensdo equipamento
5 " o -
RN g - -
5 < € S z S g
£ 2 0 w E o 8 5 o 8 5
© £ S ° © = > =5 >
g8 |38 8 |3 SE| B 3| BE| 3 3
3 3 =z i £ £ o £5 £ o
§ \g LxHxP LxHxP kg kg kg KW KW KW
S65 | SINUS K 0598 2T-4T 1 3 110 110 440 2,25 2,5 9,75
SINUS K 0748 2T-4T 1 3 2,5 2,75 110,75
SINUS K 0831 2T-4T 1 3 3,0 3,3 12,9
SINUS K 0250 5T-6T 1 3 1,1 1,3 5,0
SINUS K 0312 5T-6T 1 3 1,3 1,6 6,1
SINUS K 0366 | 5T-6T 1 3 230X1400x | 980x1400 1,5 18 [69
SINUSK 0399 | 5T-6T 1 3 480(") x480 () 1,7 21 (8,0
SINUS K 0457 5T-6T 1 3 1,95 2,4 9,15
SINUS K 0524 5T-6T 1 3 2,0 2,6 9,8
SINUS K 0598 5T-6T 1 3 2,4 2,95 [11,25
SINUS K 0748 5T-6T 1 3 2,7 3,25 [12,45
S70 | SINUS K 0831 2 3 1230x1400 110 110 550 1,6 3,9 13,3
5T-6T 4430 ()

(*) A profundidade do médulo, no caso de ser ali alojada a unidade de comando, torna-se de 560mm.
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SINUS K

1.3.3.3 MopELos STAND-ALONE IP54

Poténcia
Size MODELO L H P Peso | dissipada na
Inom.
mm | mm | mm | kg w
SINUS K 0005 15,7 215
SINUS K 0007 15,7 240
S05 SINUS K 0009 | 214 | 577 | 227 | 15,7 315
SINUS K 0011 15,7 315
SINUS K 0014 15,7 315
SINUS K 0016 22,5 350
SINUS K 0017 22,5 380
SINUS K 0020 22,5 420
310 SINUS K 0025 250 | 622 | 268 23,3 525
SINUS K 0030 23,3 525
SINUS K 0035 23,3 525
SINUS K 0038 40 750
S15 SINUS K 0040 | 288 | 715 | 366 | 40 820
SINUS K 0049 40 950
SINUS K 0049 54,5 950
SINUS K 0060 54,5 1050
S20 SINUS K 0067 | 339 | 842 | 366 | 54,5 1250
SINUS K 0074 57 1350
SINUS K 0086 57 1500
SINUS K 0113 75,5 2150
SINUS K 0129 75,5 2300
530 SINUS K 0150 359 11008 | 460 76 2450
SINUS K 0162 76 2700

OPTIONAL DISPONIVEIS:

Comando frontal mediante seletor com chave de comando

LOCAL/REMOTO e botdo de EMERGENCIA.

& NOTA

A instalacéo da opcdo comporta um

aumento de profundidade de 40mm.
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1.3.3.4 MobDELOS BOX IP54*%

Poténcia
Size MODELO L H P Peso | dissipada na
Inom.
mm | mm | mm | kg W
SINUS BOX K | 0005 17 215
SINUS BOXK | 0007 17 240
S05B SINUS BOX K | 0009 | 400 | 600 | 250 | 17 315
SINUS BOXK | 0011 17 315
SINUS BOXK | 0014 17 315
SINUS BOXK | 0016 32 350
SINUS BOXK | 0017 32 380
SINUS BOX K | 0020 32 420
>108 - SiNus Box K | 0025 | >0 | 709 | 390 33 525
SINUS BOXK | 0030 33 525
SINUS BOX K | 0035 33 525
SINUS BOXK | 0038 47 750
S15B SINUS BOX K | 0040 | 600 | 1000| 400 47 820
SINUS BOX K | 0049 47 950
SINUS BOX K | 0049 87 950
SINUS BOX K | 0060 87 1050
S208B SINUS BOX K | 0067 | 600 [1200| 400 | 87 1250
SINUS BOXK | 0074 89 1350
SINUS BOX K | 0086 89 1500

* A dimensdo e o peso podem variar em funcdo dos opcionais pedidos.

OPTIONAL DISPONIVEIS:

Seccionador completo de fusiveis répidos de linha.
Interruptor magnético de linha com bobina de desengate.
Contator de linha em ACT.

Comando frontal mediante seletor com chave de comando
LOCAL/REMOTO e botdo de EMERGENCIA.
Impedancia de entrada de linha.

Impedancia de saida lado motor.

Filtro toroidal de saida.

Circuito de servo-ventilacdo do motor.

Caldeira anti-condensacéo.

Conexdo suplementar para cabos entrada/saida.

19/142



15P0095G 1 ’ SINUS K
MANUAL DE INSTALACAO é
ELETTRONICASANTERNO
1.3.3.5 MobpEeLos CABINET IP24 e IP54(*)
Poténcia
Size MODELO Closs? de L H P Peso dissipada na
tensdo Inom.
mm mm mm kg W
SINUS CABINET K | 0049 155 950
SINUS CABINET K | 0060 155 1050
$20C | SINUS CABINETK | 0067 2T-4T 600 2000 | 450 155 1250
SINUS CABINET K | 0074 157 1350
SINUS CABINET K | 0086 157 1500
SINUS CABINETK | 0113 188 2150
SINUS CABINETK | 0129 188 2300
530C SINUS CABINET K | 0150 2141 600 1 2000 | 600 o) 2450
SINUS CABINET K | 0162 192 2700
SINUS CABINETK | 0179 248 3200
SINUS CABINET K | 0200 248 3650
S40C SINUS CABINETK | 0216 2747 1000 2000 | 600 257 4100
SINUS CABINET K | 0250 257 4250
SINUS CABINET K | 0312 348 4900
S50C | SINUS CABINETK | 0366 2T-4T 1200 | 2000 | 600 348 5600
SINUS CABINET K | 0399 348 6400
SINUS CABINET K | 0457 463 7400
S60C | SINUS CABINET K | 0524 2T-4T 1600 | 2200 | 800 463 8400
SINUS CABINET K |0598(**) 463 11000
SINUS CABINET K | 0598 510 9750
SINUS CABINET K | 0748 2T-4T 2000 | 2200 | 800 510 10750
SINUS CABINET K | 0831 510 12900
SINUS CABINET K | 0250 510 5100
s5c |_SINUS CABINETK | 0312 510 6100
SINUS CABINET K | 0366 510 6900
SINUS CABINET K | 0399 510 8000
SINUS CABINET K | 0457 ST-6T 2000 | 2200 | 800 510 9150
SINUS CABINET K | 0524 510 9800
SINUS CABINET K | 0598 510 11250
SINUS CABINET K | 0748 510 12450
S70C | SINUS CABINET K | 0831 5T-6T 2200 | 2200 | 800 590 13300

(*) A dimens@o e o peso podem variar em fungéo
dos optional pedidos.

(**) Resfriado a liquido; as dimensées ndo incluem
a coluna de resfriamento
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OPTIONAL DISPONIVEIS:

- Seccionador completo de fusiveis rdpidos de linha.

- Interruptor magnético de linha com bobina de desengate.

- Contator de linha em AC1.

- Comando frontal mediante seletor com chave de comando
LOCAL/REMOTO e botéo de EMERGENCIA.

- Impedancia de entrada linha.

- Impedancia de saida lado motor.

- Conexdo suplementar para cabos entrada/saida.

- Filtro toroidal de saida.

- Circuito de servo-ventilacdo do motor.

- Médulo de frenagem para versdes = S40.

- Caldeira anti-condensacéo.

- Instrumentos PT100 para controle temperatura motor.

- Optional sob encomenda.
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1.3.4 MONTAGEM STANDARD E DIME DE FURAGCAO MODELOS STAND-

ALONE
Dime fixagdo (mm)
Size (montagem standard)
SINUS K X X1 Y D1 D2 | Parafusos de
fixacdo
S05 156 - 321 4,5 - M4
S10 192 - 377 6 12,5 M5
S15 185 - 449 7 15 Mé
$20 175 - 593 7 15 Mé
S30 213 - 725 9 20 M8
$40 540 | 270 | 857 9 20 M8
S50 560 | 280 | 975 11 21 M8-M10
S60 570 | 285 [ 1238 ] 13 28 M10-M12
X
D Xi X

j} ,,,,,, A 1
O
D2

[Y]
® ®
o Il i
BN
i SR fooo o i -—
X Xi
X
P000015-0
Figura 1.1 Dime de furacdo modelos STAND-ALONE de SO5 a S50 inclusive
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A vers@o S60 estd em execucéo IPOO atualizada e é adequada somente & instalacdo como no quadro.
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Figura 1.2 Dime de furacdo S60
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1.3.5 MONTAGEM PASSANTE E DIME DE FURACAO MODELOS STAND-
ALONE DE SO05 A S50

SINUS K S05

Para este tamanho de inverter ndo estd programada propriamente uma montagem de passante, mas uma simples
separacdo dos fluxos de ar de resfriamento por seccéo de poténcia e seccdo de controle. Tal aplicacdo ocorre
através da montagem de dois acessérios mecénicos especiais, como se vé& na figura 1.1, a serem fixados com
parafusos n.5 M4 auto-formantes.

PO00016-0

Figura 1.3 Aplicacao acessérios para a montagem de passante SINUS K SO5

O equipamento apresenta uma altura de 488 mm (com os dois acessérios montados, ver figura & esquerda).

Na figura 1.2 é apresentada também o dime de furacéo do painel de sustentacéo, que comprende 4 furos M4
para a fixacdo do inverter e 2 aberturas (uma de 142 x 76 mm, outra de 142 x 46 mm) para o fluxo de ar de
resfriamento relativo & seccéo de poténcia.

159

142 12

ﬁ

| O | ~
\ O
2 \\e=2 = 3
149 4 x M4
.
ﬂ ;o e /e
P000017-0 WSg
Figura 1.4 Dime de furacdo do painel para realizar a montagem de passante SINUSK SO5
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SINUS K S10

Para este tamanho estd prevista a montagem de passante, através do auxilio de um Kit a ser montado sobre o
inverter como mostra a figura 1.3. Para a fixag@o sdo necessdrios parafusos n.13 M4 auto-formantes.

P0O0DD19-0

Figura 1.5 Aplicagéo de acessérios para a montagem de passante SINUSK S10

A altura do equipamento, com kit para montagem de passante fixado, é de 452 x 238 mm (ver figura abaixo). Na
figura abaixo sGo também apresentados o dime de furacéo do painel de sustentacdo, que comprende 4 furos M5
e uma abertura retangular de 218 x 420 mm, e a vista lateral com os fluxos de ar evidenciados (“A” para a parte
de controle e “B” para a poténcia).

- 258 = 192 =
i 0 77 ° [ o
00
218
M 00
L0 M -
~ ~ N
&
4 x M5
/ SL
O] ©]
J, ,@_l Lﬁ, Jf J j °
= 192 =
P000020-0 —— ——
Figura 1.6 Dime de furacédo do painel para a montagem de passante SINUS K S10
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SIN

US K

SINUS K §15-520-530

Estas trés versdes de inverter sdo previstas para a montagem de passante sem utilizagdo de nenhum adicional
mecdnico especial. E necessdrio fazer, sobre o painel de sustentacéo, o dime de furacdo apresentado na figura
1.5, seguindo os dados inseridos na tabela. Na figura 1.5 é também apresentada a vista lateral do equipamento,
uma vez efetuada a montagem de passante, com visualizacdo dos fluxos de resfriamento e das duas saliéncias:

traseira / dianteira (ver tabela de dados).

A A Y1
A B - | X2 | =
S1 S2 | o
— | W
0 | 1
| |
TR T — ‘ |
IITRTOOD { - Ackoonn Q : :
= ||c * *
A @ : :
L &) 1 B
! !
T NI . | |
(RO osor % | |
© | |
— ) 1 1
. ° \
O | |
—_— I ! !
Figura 1.7 Montagem passante e relativo dime de furagéo para Sinus K S15, S20 e S30
Saliéncias traseira Dimensdo
Vers@o e dianteira abertura para Dime para furos de fixacéo Broca e
inverter montagem do equipamento parafusos de
passante fixacdo
S1 S2 X1 Y1 X2 Y2 Y3 MX
S15 256 75 207 420 185 18 449 4 x M6
S20 256 76 207 558 250 15 593 4 x M6
S30 257 164 270 665 266 35 715 4 x M8
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SINUS K §40

Para a montagem de passante desta versdo de inverter, é necessdrio priva-lo do suporte de sustentac@o inferior.
Na figura abaixo é apresentado o sistema de desmontagem desta parte  mecanica.

ara desmontar suporte de sustentaco inferior é necessdrio remover
P d t porte d tentag f 8
parafusos Mé (na figura 1.6 séo visiveis os 4 parafusos de um dos dois lados).

1
P

)ﬁ Figura 1.8 Remogao do suporte de sustentagéo nos SINUS K S40 para
P predispor o inverter & montagem de passante.

E necessdrio fazer, sobre o painel de sustentacGo, o dime de furacdo apresentado na figura 1.7, seguindo os
dados apresentados. Na figura é também colocada em evidéncia a vista lateral do equipamento, uma vez
efetuada a montagem de passante, com visualizagdo dos fluxos de resfriamento e das duas saliéncias: traseira /
dianteiras (com dados).
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|
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= | ! |
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° N o : i
— I | ]!
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e8| ‘ | 198
g g Mg? !
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P0O00022-0
Figura 1.9 Montagem passante e relativos dimes de furacdo para o SINUS S40
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SINUS K §50

Para a montagem de passante desta versdo de inverter é necessdrio privé-lo do suporte de sustentacéo inferior.
Na figura 1.8 é apresentado o sistema de desmontagem desta parte mecénica.

Para desmontar o suporte de sustentacdo inferior é necessdrio
remover 6 parafusos M8 (na figura ao lado séo visiveis os 3
parafusos de um dos dois lados).

X

c
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§ )0
N 00
00|
ol
e
2+ YpPe
22 deé Figura 1.10 Remocéo do suporte de sustentacdo nos
é? NG £ SINUS KS50 para predispor o inverter & montagem de passante
=z N
[EZ
/

E necessario fazer, sobre o painel de sustentacéo, o dime de furacGo apresentado na figura abaixo (a direita),
seguindo os dados apresentados. Na figura 1.9 é também colocada em evidéncia a vista lateral do equipamento,
uma vez efetuada a montagem de passante, com visualizacdo dos fluxos de resfriamento e das duas saliéncias
traseira / dianteiras (com dados).
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Figura 1.11 Montagem de passante e relativos dimes de furagdo para SINUS K S50
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1.3.6 MONTAGEM STANDARD E DIME DE FURACAO MODELOS

MODULARES

Os inverters de alta poténcia séo fabricados de acordo com a composicdo da funcdo de médulos individuais.
E' possivel montar a unidade de comando tanto separadamente, como dentro de um médulo a inverter.

Se obtém as seguintes composicdes:

a) com a unidade de comando dentro do inverter

MODULO Dime fixacéo (mm) Médulos presentes
(médulo simples) Size inverter
X Y D1 D2 Parafusos de S65 570
fixagdo
ALIMENTADOR 178 | 1350 11 25 M10 1 2
INVERTER 178 | 1350 25 M10 2 2
INVERTER COM 178 | 1350 25 M10 1 1
UNIDADE DE COMANDO
INTERNA

b) com a unidade de comando separada

MODULO Dime fixagéo (mm) Médulos presentes
(médulo simples) Size inverter
X Y D1 D2 Parafusos de S65 S70
fixacdo
ALIMENTADOR 178 | 1350 11 25 M10 1 2
INVERTER 178 | 1350 11 25 M10 3 3
UNIDADE DE 184 396 14 M5 1 1
COMANDO
T X < X < <
g =g
W) W) W)
N N
= =
049 o oo o
i1 2 .8
f-.\/l f-.\/l f-‘\//\
- - % - == -

Médulo Alimentador

Médulo Inverter

Figura 1.12

Dime de furacdo unidades modulares

Médulo  Inverter com unidade de comando

interna
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P000007-0

Figura 1.13 Dime de furacéo unidade de comando em verséo stand alone
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1.3.7 INSTALACAO E DISPOSICAO DAS CONEXOES DE UM INVERTER
MODULAR (S565)
| | | A T AT [ —n] [T T
[T ] B
CIRCUIT
Q BREAKER
L]
‘J I e
| 7- g amea
L %% °
[ 7 /
[
72 °s |2 °s |2 s
— e el i I
Fo o o o°fs] ‘o
iR ,, = = =
S 0 2] 9| &
L 7777777777 @® @ ® |@ ® (@ ®|
(e 0. offq] [ o <knll [ o+ <knl [ 0+ -linll
| | | [ 7 — |
OUTPUT
REACTOR
AC SUPPLY INPUT oUTPUT
controL /. |
TERMINALS | |

P000011-B

Figura 1.14 Exemplo de instalacdo de quadro inverter S65
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1.3.8 MONTAGEM STANDARD E DIME DE FURACAO MODELOS IP54

Dime fixagdo (mm)

Size (montagem standard)
SINUS K
IP54 X Y D1 D2 | Parafusos de
fixacdo

S05 177 558 7 15 Mé
S10 213 | 602,5 7 15 Mé
S15 223 695 10 20 M8
520 274 821 10 20 M8
S30 293 987 10 20 M8

P000008-0

R

ELETTRONICA GAUTEING,

—

Figura 1.15 Dime de furacdo inverter IP54

32/142



SINUS K , 15P0095G 1
é MANUAL DE INSTALACAO
ELETTRONICASANTERNO
1.4 CONEXAO
1.4.1 ESQUEMA GERAL DE CONEXAO (S05-550)
ri___
BRAKNG | L
RESISTOT  ri—————-
(OPTION) i . v s i BRJ\NK“TNG
_R_ _ 1 (OPTION
i SR S S
| |
DISCONNECTING LINE 1t Bl |fBU - OUTPUT
DEVICE \ (%EPAT%%R 47/50  J48 |51 49/52 (Ro%%%{
_ e R 4 — wlu P
AC L 1542 EMC B OJ 1E; 15l .
supply  O—EF—T — 0 pireR [ | 5 1 "K .
Ll T a3 L 4 4B e
FUSES T EMC ouTPUT
POWER GROUND FILTER
(OPTION)
e L_GROUND INVERTER SINUS K
SHIELD | L 13 &4 Resss
i o L1 = SERIAL i[: MODBUS
] INTERFACE | , o & 1B MO
werid

VREFZ0) 5 INPUT

0+ 10V Lol

) sl o ?\
Do
| |

f
I ooV ||

Lo REFERENCE 17 A0t <

N

(

ANALOG 181 A02
- ENABLE 1, 6 OUTPUTS 4}%}%
| |
— START 7 Lo
Lo RESET | 8 -
b I 20] cMA | |
[ MDI 3 g JOMA L )
| |
L Motz L 10 }%1{ m% GROUND SHIELD
Lo Mpi3 L1 -
| | —
L woi4 | 12 20 | vooe
[ MDIS 5 13 5 48V — 50mA
[ MDOE
L ovp | 14
SHIELD oay 15 .
GROUND
L RLI-C  250Vac — 3A
N N aux 1 19 - DIGITAL 30vde - 3A
o o) OUTPUTS RL1-NO
RS CMAL20 by recuLATOR
L eer Lo FEEDBACK INPUT
| |
45 20mA 1 ! REFERENCE INPUT RL2-NO 250Voc — 3A
. CMA 4+ 20mA |
! 30Vde — 3A
o SHIELD | RL2-NC
s 0.0
= — GROUND
o
o
o
Instalar sempre o dispositivo de deteccdo de fusiveis avariados, para evitar o
funcionamento monofdsico do equipamento.
NOTA: quIp

Consultar o capitulo relativo as opgdes para verificar quando é necessdrio instalar as
reaténcias de entrada e/ou de saida.

- O esquema de conexdo se refere & configuracéo de fdbrica.

- Conexdes de ligacdo da resisténcia de frenagem: do Size SO5 ao Size S20 (terminais 47 e 48; Size S30 terminais 50 e 48.
- Conexdes de ligacdo do médulo externo de frenagem: Size $40: terminais 51 e 52; Size S50: terminais 47 e 49.

- Conexdes para alimentacdo do inverter através da fonte em corrente continua: terminais 47 e 49.
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1.4.2

ESQUEMA GERAL DE CONEXAO S60

.
19
LINE_REACTOR ouTpPuT
(OPTION) REACTOR
o (OPTION)
=
| s la
AC SUPPLY Ll EMC @ -
T FILTER
o= ——o0 @7
FUSES OUTPUT EMC
DS CONNECTIG crounD) FILTER (OPTION)
DEVICE - | =
___CROUND INVERTER SINUS K
| A
— 1-3 L= RS485
SHELD 4 a1 = SERIAL z[: MODBUS
B
= INTERFACE | 54 L 1B K5
I ciovy 1+ wer k)
b 171 a01
| 1 VREF20>3 REFERENCE INPUT
. | |
o, O |
| |
| |
ANALOG 181 A2 1
= EVBLE 6 OUTPUTS 4}%}%
Lo siart 7
P reser s Lo
L 1 20l eMa ||
I MDI1 4 9 CMA | ) |
r SHIELD
- WDI2 1, 10 }LH{ s GROUND
Lo i3 L 11 L
| | —
- woi4 [ 12 oa | wooc
Do wois [ 13 }a, Vpoe 4BV - 50mA
L CMD ) 14
SHIELD poay b 10
GROUND RLI-C  250Vac — 3A
. N aux | 1g DIGITAL 30Vde — 3A
OUTPUTS RL1-NO
£1ov PID REGULATOR
- OMA L 20 ceppgack puT
Do | ReF | 21
| |
42 20mA 1| REFERENCE INPUT RL2-NO 250Vac — 3A
CMA 4 = 20mA |
! 30vde - 34
& L RL2-NC
S SHELD  GROUND| - e
8 -
=
ATENCAO Em caso de instalacdo ou rede de alimentacdo diferente de 400Vac é necessdrio
variar a conexdo do transformador auxiliar interno (consultar a Eletrénica Santerno)
Instalar sempre o dispositivo de deteccGo de fusiveis avariados, para evitar o
NOTA: funcionamento monofdsico do equipamento.

Consultar o capitulo relativo as opgdes para verificar quando é necessdrio instalar as
reaténcias de entrada e/ou de saida.

- O esquema de conexdo se refere & configuragdo de fabrica.
- Conexdes de ligacdo do médulo de frenagem externo: terminais 47 e 49.
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1.4.3 ESQUEMA GERAL DE CONEXAO INVERTER MODULARES S65 E

S$70

1.4.3.1 ESQUEMA CONEXOES INTERNAS INVERTER MODULARES

As conexdes a serem feitas sGo as seguintes:

N° 2 conexdes de poténcia em barra de cobre 60*10mm entre alimentadores e bragos do inverter.

N° 5 conexdes com cabo revestido com 9 pdlos (S70) ou 4 conexdes com cabo revestido com 9 pélos (S65).

Tipo de cabo: revestido
n°® condutores: 9
diametro de cada condutor: AWG20+24 (0,6+0,22mm? )

conectores: SUB-D fémea;

conexdes internas do cabo:

conector SUB-D fémea SUB-D fémea
pin 1 — 1
pin 2 — 2
pin 3 — 3
pin 4 — 4
pin 5 — 5
pin 6 — 6
pin 7 — 7
pin 8 — 8
pin 9 — 9

conexdes a serem feitas:
- da unidade de comando ao alimentador 1 (sinais de controle alimentador 1)
- da unidade de comando co alimentador 2 (somente para o tamanho S70) (sinais de controle alimentador
2)
- da unidade de comando ao braco do inverter U (sinais de controle fase U)
- da unidade de comando ao braco do inverter V (sinais de controle fase V)
- da unidade de comando ao braco do inverter W (sinais de controle fase W)

N° 4 conexdes com torques de cabos unipolares AWG17-18 (1 mm?)

- do alimentador 1 & unidade de comando (alimentacéo +24V unidade de comando)

- do alimentador 1 aos painéis driver de cada brago de poténcia inverter (é possivel levar a alimentagdo do
alimentador a um painel driver, por exemplo do brago U, portanto da desta & sucessiva, braco V, e desta
a ¢ltima, braco W) (Alimentagdo 24V painéis driver IGBT)
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N° 4 conexdes em fibra ética pldstica de 1Tmm, standard simples (atenuacéo tipica 0,22dB/m)

conexdes a serem feitas:
- da unidade de comando com painel driver braco inverter U (sinal fault U)
- da unidade de comando com painel driver braco inverter V (sinal fault V)
- da unidade de comando com painel driver braco inverter W (sinal fault W)
- da unidade de comando com painel de leitura tensdo de barra montada no braco inverter U (sinal VB)

N° 4 conexdes em fibra ética pléstica de 1mm, standard duplo(atenuacao tipica 0,22dB/m)

conexdes a serem feitas:
- da unidade de comando com painel driver braco inverter U (sinais de comando IGBT top e bottom)
- da unidade de comando com painel driver braco inverter V (sinais de comando IGBT top e bottom)
- da unidade de comando com painel driver braco inverter W (sinais de comando IGBT top e bottom)
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RESUMO CONEXOES INTERNAS S65-570
sinal Tipo de conexdo | Marcagéo aparato painel conector aparato painel conector
cabo
sinais de controle Cabo revestido C-PS1 unidade de ES842 CN4 alimentador 1 ES840 CN8
alimentador 1 9 polos comando
sinais de controle Cabo revestido C-PS2 unidade de ES842 CN3 alimentador 2 ES840 CN8
alimentador 2 (*) 9 pdlos comando
sinais de controle fase U Cabo revestido C-u unidade de ES842 CN14 fase U ES841 CN3
9 polos comando
sinais de controle fase V Cabo revestido C-v unidade de ES842 CN11 fase V ES841 CN3
9 pblos comando
sinais de controle fase W Cabo revestido C-w unidade de ES842 CN8 fase W ES841 CN3
9 polos comando
+24V alimentagdo unidade cabo  unipolar alimentador 1 ES840 MR1-1 unidade de ES842 MR1-1
de comando 1mm? 24V-CU comando
0V alimentag&o unidade de cabo  unipolar alimentador 1 ES840 MR1-2 unidade de ES842 MR1-2
comando 1mm? comando
+24VD alimentagdo painéis cabo  unipolar alimentador 1 ES840 MR1-3 fase U ES841  MR1-1
driver ES841 1mm? 24V-GU
0VD alimentagdo painéis cabo  unipolar alimentador 1 ES840 MR1-4 fase U ES841  MR1-2
driver ES841 1mm?
+24VD alimentagdo painéis cabo  unipolar fase U ES841 MR1-3 fase V ES841  MR1-1
driver ES841 1mm? 24V-GV
0VD alimentagdo painéis cabo  unipolar fase U ES841 MR1-4 fase V ES841  MR1-2
driver ES841 1mm?
+24VD alimentagdo painéis cabo  unipolar fase V ES841 MR1-3 fase W ES841  MR1-1
driver ES841 1mm? 24V-GW
0VD alimentagdo painéis cabo  unipolar fase V ES841 MR1-4 fase W ES841  MR1-2
driver ES841 1mm?
comando IGBT fase U fibra otica dupla G-U unidade de ES842 OP19- fase U ES841  OP4-OP5
comando 0P20
comando IGBT fase V fibra dtica dupla G-V unidade de ES842 OP13- fase V ES841  OP4-OP5
comando OP14
comando IGBT fase W fibra otica dupla G-W unidade de ES842 OP8-OP9 | fase W ES841  OP4-OP5
comando
fault IGBT fase U fibra otica FA-U unidade de ES842 OP15 fase U ES841  OP3
simples comando
fault IGBT fase V fibra otica FA-V unidade de ES842 OP10 fase V ES841 OP3
simples comando
fault IGBT fase W fibra otica FA-W unidade de ES842 OP5 fase W ES841  OP3
simples comando
leitura Vbarra fibra otica VB unidade de ES842 OoP2 uma fase ES843 OP2
simples comando
estado IGBT fase U fibra dtica ST-U unidade de ES842 OP16 fase U ES843 OP1
simples comando
estado IGBT fase V fibra dtica ST-V unidade de ES842 OP11 fase V ES843  OP1
simples comando
estado IGBT fase W fibra otica ST-W unidade de ES842 OP6 fase W ES843  OP1
simples comando

(*) Presente somente na versdo S70

A ATENCAO
A ATENCAO

Controlar atentamente se foram efetuadas as conexdes corretamente; eventuais erros
de conexdo prejudicam o funcionamento do equipamento

Nao alimentar NUNCA o equipamento com os conectores das fibras &ticas
desconectadas.
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Na figura sdo apresentadas as conexdes a serem feitas entre os vdrios elementos do inverter modular.
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Conexdes internas do inverter S65-570

Figura 1.16
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Para efetuar as conexdes internas:

1) acessar os painéis ES840, ES841 e ES843. O primeiro é alojado na frente do médulo alimentador, os
dois restantes na frente de cada um dos médulos do inverter. Para fazé-lo, é necessdrio remover as
protecdes traseiras do Lexan, retirando os respectivos parafusos de fixacdo;

MRT: 24V CONTROL UNIT
AND GATE UNITS SUPPLIES

CN8: POWER SUPPLY CONTROL
SIGNAL CONNECTOR

P000025-0

Figura 1.17 ES840 Painel de comando do alimentador

MRT: 24V GATE UNIT SUPPLY \ =

OP3: FAULT IGBT

OP4-OP5: IGBT GATE COMMANDS

CN3: INVERTER MODULE
SIGNAL CONNECTOR

Figura 1.18 ES841 Painel gate unit médulo do inverter
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OP1 IGBT STATUS

OP2 VB

P0O00027-0

Figura 1.19 ES843 moédulo inverter

2)acessar o painel ES842, instalado na unidade de comando; para fazé-lo:
a) remover o feclado se estd presente (ver pardgrafo 1.5.1 “Controle da teclado”)
b) remover a tampa da conexdo apds ter tirado os dois parafusos de fixacdo
c) retfirar a tampa da unidade de comando apés ter removido os dois parafusos de fixagdo

CONTROL UNIT COVER FIXING SCREWS

CONTROL TERMINAL COVER SCREWS

3)Dessa forma, sdo acessiveis os conectores do painel ES842

40/142



SINUS K 15P0095G1

MANUAL DE INSTALACAO

\

ELETTRONICASANTERNO

CN3: POWER SUPPLY 2
SIGNAL CONNECTOR

CN2: POWER SUPPLY 1
SIGNAL CONNECTOR

OP2: VB

—

OP6: STATUS IGBT W —

OP5: FAULT IGBT W ,

CN8: INVERTER MODULE W
SIGNAL CONNECTOR

OP8 OP9: GATEW

108 UH0

.-
— - - — - '
L

3

OPT11: STATUS IGBT V

[ ]
[

OP10: FAULT IGBT V

CNT11: INVERTER MODULE V
SIGNAL CONNECTOR

OP13-OP14: GATEW

OP16: STATUS IGBT U

OP15: FAULT IGBT U

CNT4: INVERTER MODULE U
SIGNAL CONNECTOR

B0

OP19-OP20: GATE U

POOD029-0

MRT: 24V CONTROL UNIT SUPPLY

Figura 1.20 ES842 unidade de comando

4)Utilizando o kit de cabos de conexdo, efetuar as conexdes entre os vdrios aparatos, tendo o cuidado de inserir
os conectores das fibras éticas com a lingueta voltada externamente para conector fixo do painel.

5) Montar novamente as prote¢des de lexan e a tampa da unidade de comando tendo o cuidado que nenhum
cabo ou fibra ética fiquem pressionados .
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ESQUEMA CONEXOES EXTERNAS INVERTERS MODULARES

1.4.3.2
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Conexdes externas inverter modular

Figura 1.21

Instalar sempre o dispositivo de deteccdo de fusiveis avariados, para evitar o

funcionamento monofdsico do equipamento.

NOTA:
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1.4.4 CONECTOR DE COMANDO
Term. Nome Descrigdo Caracteristicas Jumper Parémetros Parémetros
I/O IFD VTC
1 CMA OV para referéncia principal Zero volt painel de
comando
2 VREF1 Entrada para referéncia principal Vmax: =10V, J14 (+/=) | P16, P17, P18, P16,P17,P18,
Vrefl em tensdo. Rin: 40kQ C29, C30, C22 C15, C16, C23,
3 VREF2 Entrada para referéncia principal Resolugdo: 10 bit C24
Vref2 em tensdo.
4 +10V Alimentagdo para potencidmetro +10v
externo. Imax: 10mA
6 ENABLE | Entrada ativa: inverter em marcha Entrada digital J10 Cé61 C51, C53
com controle IFD. optoisolada (NPN/
Fluxo motor com controle VTC. PNP)
Enfrada néo ativo: sem controle
independentemente da modalidade
de comando .
7 START Entrada ativa: inverter em marcha. | Entrada digital J10 C21 C14
Entrada néo ativa: é zerada a ref. optoisolada (NPN/
principal e o motor pdra seguindo PNP)
a rampa de desaceleracéo.
8 RESET Entrada ativa: é restabelecido o Entrada digital J10 C50, C51, C52 C45, C46, C47,
funcionamento do inverter em caso | optoisolada (NPN/ C53, P25 C48, C52
de blogueio. PNP)
9 MDI Entrada digital multifunggo 1. Entrada digital J10 C23: (progr. de C17: (progr. De
optoisolada (NPN/ fabrica: fabrica:
PNP) Multifrequéncial) | Multivelocidade)
10 MDI2 Entrada digital multifungéo 2. Entrada digital J10 C24: (progr. de C18: (progr. de
optoisolada (NPN/ fabrica: fébrica:
PNP) Multifrequéncia 2) | Multivelocidade 2)
11 MDI3 Entrada digital multifuncéo 3. Entrada digital J10 C25: (progr. de C19: (progr. de
optoisolada (NPN/ fabrica: fébrica:
PNP) Multifrequéncia3) | Multivelocidade3)
12 MDI4 Entrada digital multifuncao 4. Entrada digital J10 C26: (progr. de C20: (progr. de
optoisolada (NPN/ fabrica: fabrica:
PNP) CW/CCW) CW/CCW)
13 MDI5 Entrada digital multifungdo 5. Entrada digital J9 (PTC), | C27: (progr. de C21: (progr. de
optoisolada, J10 fabrica: DCB) fébrica: DCB)
PTC segundo (NPN/
BS4999 Pt.111 PNP)
(DIN44081/
DIN44082)
14 CMD 0V entradas digitais multifuncdo Zero volt entradas
optoisoladas. digitais optoisoladas
15 +24V Alimentag@o auxiliar para entradas | +24V
digitais optoisoladas multifuncéo Imax: 100mA
17 AO1 Saida analégica multifuncéo 1. 0=10V J5,17,18 | P30: (progr. de P28: (progr. de
Imax: 4mA, (tensdo/ | fébrica: Fout), fébrica: nout),
4-20mA 0 0-20mA | corrente) | P32, P33, P34, P29, P32, P33,
Resolucéo: 8 bit P35, P36, P37 P34, P35, P36,
P37
18 AO2 Saida analégica multifuncéo 2. 0+10V J3,J4,16 | P31: (progr. De P30: (progr. de
Imax: 4mA, (tensdo/ | fébrica: lout), fébrica: lout),
4-20mA o 0-20mA | corrente) P32, P33, P34, P31, P32, P33,
Resolugdo: 8 bit P35, P36, P37 P34, P35, P36,
P37
19 INAUX Entrada analégico auxiliar. Vmax: =10V P21, P22, P21, P22,
Rin: 20kQ C29, C30: (progr. | C23, C24: (progr.
Resolucgo: 10 bit de fdbrica: Die fébrica:
retragdo regulador | retracéo regulador
PID) PID), C43

43/142




15P0095G1
MANUAL DE INSTALACAO

2

ELETTRONICASANTERNO

SINUS K

20 CMA OV para ingresso analégico Zero volt painel de
auxiliar. comando
21 IREF Saida para referéncia principal em | Rin: 100Q P19, P20, P19, P20,
corrente (0+20mA, 4+-20mA). Resolucdo: 10 bit C29, C30: (progr. | C23, C24: (progr.
de fébrica: néo de fdbrica: néo
usado) usado)
22 CMA OV para referéncia principal em Zero volt painel de
corrente. comando
24 MDOC | Saida digital open collector Coletor aberto P60: (Progr. de P60: (Progr. de
(terminal coletor). NPN/PNP fabrica: FREQ. fabrica: SPEED
(open collector) LEVEL), P63, P64, | LEVEL), P63,
25 MDOE Saida digital open collector Vmax: 48V P69, P70 P64, P69, P70,
(terminal emissor). Imax: 50mA P75, P76, P77
26 RL1-NC | Saida digital multifuncdo com relé | 250 Vac, 3A P61: (Progr. de P61: (Progr. de
1 (contato norm. fechado). 30 Vdc, 3A fabrica: INV O.K. | fébrica: INV O.K.
ON), P65, P66, ON), P65, P66,
27 RL1-C Saida digital multifungdo com relé P71, P72 P71, P72, P75,
1 (comum). P76, P77
28 RLT-NO | Saida digital multifuncéo com relé
1 (contato norm. aberto).
29 RL2-C Saida digital multifuncgo com relé | 250 Vac, 3A P62: (Progr. de P62: (Progr. de
2 (comum). 30 Vdc, 3A fabrica: FREQ. fabrica: SPEED
LEVEL), P67, P68, | LEVEL), P67, P68,
30 RL2-NO | Saida digital multifuncdo com relé P73, P74 P73, P74, P75,
2 (contato norm. aberto). P76, P77
31 RL2-NC | Saida digital multifuncdo com relé
2 (contato norm. fechado).

44/142




SINUS K 15P0095G1

ée MANUAL DE INSTALACAO

ELETTRONICASANTERNO

1.4.4.1 ACESSO AO CONECTOR DE COMANDO E AO CONECTOR DE POTENCIA
INVERTER IP20 E IPOO

Para acessar o conector de comando é necessério remover a respectiva tampa retirando os dois parafusos de
fixacdo indicados na figura.

Parafusos de fixagdo tampa conector
Passagem cabos sinal
Passagem cabos poténcia

VITI DI FISSAGGIO COPERCHIO MORSETTIERA

PASSAGGIO CAVI SEGNALE

A\

A\

PASSAGGIO CAVI POTENZA

A\
A\

A\

A\

15P0102A1-FO01 11

Figura 1.22 Acesso ao conector comando

Nas versées de SO5 a S15, a remogdo da tampa do conector permite também o acesso aos parafusos do
conector de poténcia. Nas versdes superiores a tampa do conector permite o acesso somente aos sinais de
comando, enquanto que os conectores de poténcia séo acessiveis diretamente pelo exterior.

Antes de acessar o interior do inverter desmontando a tampa do conector, remover a
PERIGO: alimentacéo e esperar pelo menos 5 minutos. Existe risco de choque inclusive com o
inverter ndo alimentado até a completa descarga das capacidades internas.
5 Nao ligar ou desligar as conexdes de sinal ou as conexdes de poténcia ao inverter
ATENCAO: . ) . ) g o .
alimentado. Além do risco de choque existe a possibilidade de danificar o inverter.
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1.4.4.2 ACESSO AO CONECTOR DE COMANDO E AO CONECTOR DE POTENCIA
INVERTER IP54

Para acessar os conectores é necessdrio remover o painel frontal retirando os parafusos de fixacdo. Deste modo
serdio acessiveis:

- conectores de comando,
- conectores de poténcia,
- connector interface serial.

A entrada e a saida dos cabos do inverter devem ser efetuadas fazendo furos na chapa traseira que pode ser
retirada, soltando os parafusos de fixacao.

A passagem dos cabos de poténcia e de sinal através da chapa traseira deve ser
z efetuada usando as precaucdes adequadas (cabo prensado ou componente similar
ATENCAO: S T
com grau de protecdo né&o inferior a IP54)com a finalidade de manter o grau de
protecdo IP54.

iit ATENCAO: Remover sempre a chapa traseira para fazer os furos de passagem dos cabos,

evitando a presenca de perigosas lascas de metal no interior do equipamento.

1.4.4.3 CONEXAO TERRA DO INVERTER E DO MOTOR

Proximo aos conectores dos cabos de poténcia existe um parafuso com dado para a instalacdo da massa metdlica
do inverter. O parafuso destaca-se pelo simbolo:

Conectar sempre o inverter a uma linha terra feita segundo as normas vigentes. Para minimizar os ruidos
conduzidos e irradiados possivelmente emitidos pelo inverter é preferivel ligar o condutor terra do motor
diretamente ao inverter, com um percurso paralelo ao percurso dos cabos de alimentacdo do motor, e desde
ponto & instalacéo elétrica.

Conectar sempre o terminal terra do inverter & conexdo terra da linha de distribucéo
elétrica com um condutor de seccdo ndo inferior aos condutores de alimentacdo ou
mesmo conforme as normas de seguranca elétrica vigentes. Conectar sempre

A PERIGO: também a carcaca do motor & conexdo terra do inverter. Caso contrdrio, persiste o
perigo de que a carcaca metdlica do inverter e do motor possam estar sujeitos a
tensdes perigosas com risco de choque. E responsabilidade do usuério providenciar
uma instalagé@o correspondente &s normas vigentes.
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1.4.4.4 CONEXOES TERRA DOS CALCOS DOS CABOS DE SINAL REVESTIDOS

Em todos os inverters série SINUS K, préximo ao conector de comando, estd presente uma barra de suporte de
cabos dotada de grampos condutores conectados & massa do inverter. Os grampos tém duas fungoes: permitir a
fixagdo mecénica do cabo para evitar que se possa desconectar o conector e conectar & terra o calco dos cabos
de sinal revestidos. A figura mostra como deve ser fechado corretamente um cabo de sinal revestido.

Cable clamp
Fixing screw

Figura 1.23 Fechamento de um cabo de sinal revestido.

A auséncia da conexdo terra dos cabos de comando, e, em geral, um conjunto de

ATENCAO: cabos .néo instalados cgrre’romen’re, torna o inver’rer. mais suscetivel a ruidos

/ i \ conduzidos nos cabos. Tais ruidos podem, nos casos mais graves, provocar também
a partida involuntéria do motor.
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1.4.5 SINALIZAGOES E SELECOES NO PAINEL ES 778 (PAINEL DE
COMANDO)

SW1
VBLIM=DC BUS voltage limit | L1= +5V
IMLIM=Current limit 2= -15V
RUN=Inverter enabled L4= +15V
J15
L 19
J14 ]
J3,J4,16
J9 J10 J5,17,18
Figura 1.24 Disposicao jumper no painel de comando
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1.4.5.1 LED DE SINALIZACAO

LED vermelho L3 (VBLIM): acionamento da limitacdo de tenséo em fase de desaceleracdo; aceso, no caso em que
a tensd@o continua VpC presente no interior do equipamento supere em 20% o valor nominal em fase de frenagem

dinamica.

LED vermelho L5 (IMLIM): acionamento da limitacdo de corrente em fase de aceleracdo ou por carga excessiva;
aceso, no caso em que o valor da corrente do motor supere os valores selecionados em C41 e C43 do sub-item
Limits respectivamente em fase de aceleracdo e com frequéncia constante (SW IFD) ou mesmo no caso em que o
torque exigido supere o valor selecionado em C42 do sub-item Limits (SW VTC).

LED verde L6 (RUN): Inverter ativado; aceso com o inverter em marcha ou mesmo (somente SW VTC) com o
inverter somente ativado (motor em fluxo).

LED verde L1 (+5V): presenca alimentagéo +5V no painel de comando.

LED verde L2 (-15V): presenca alimentagéo -15Y no painel de comando.

LED verde L4 (+15V): presenca alimentagdo + 15V no painel de comando.

1.4.5.2 JUMPER E DIP-SWITCH DE SELECAO

J3 (1-2) 4-20mA em AO2
(2-3) 0-20mA em AO2
J4 (2-3) Vem AO2
(1-2) mA em AO2
J5 (1-2) 4-20mA em AO1
(2-3) 0-20mA em AOI1
J6 (1-2) 4-20mA em AO2
(2-3) 0-20mA em AO2
17 (2-3) Vem AO1
(1-2) mA em AO1
J8 (1-2) 4-20mA em AO1
(2-3) 0-20mA em AOI1
J9 (2-3) PTC OFF
(1-2) PTC ON
J10 (1-2) entradas PNP
(2-3) entradas NPN

J14 (2-3) referéncia VREF +
(1-2) referéncia VREF +

15 (2-3) SWIFD

(1-2) SW VTC
119 (2-3) SWVTC
(1-2) SW IFD
& NOTA A posicdo de J15 e de J19 deve ser congruente (ambos, ou SW IFD ou SW VTC).

SW1  (on) resisténcias de bias e terminacdo em RS485 inseridas
(off) resisténcias de bias e terminacdo em RS485 ndo inseridas

Para acessar o dip-switch SW1 é necessdrio remover a tampinha de protecéo do conector RS-485. Nos inverters
de capacidade S05 a S20, o dip switch SW1 encontra-se dentro do painel de controle, dentro do conector da
interface RS-485, e se pode acessd-lo através da tampinha colocada na parte alta do inverter.
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Dip-switch SW1 ’ F P i~
Termination resistors setting " ~ Serial line connector RS-485

Figura 1.25 Acesso aos Dip Switch SW1 e conector RS-485 para os inverters de SO5 a S20.

Nos inverters de capacidade S30 a S60, o conector da interface RS-485 e o dip-switch SW1 s&o apresentados na
parte baixa do inverter, ao lado da tampa frontal de acesso ao conector de comando.

Nos inverters com capacidade S65 e S70 se acessa o Dip Switch SW1, removendo a pequena tampa colocada
atrds da cesta do painel de comando.

- Dip-switch SW1
Termination resistors setting

-

Figura 1.26 Posicdo dos Dip-Switch SW1 e conector RS-485 nos inverters de S30 a S60.

Nos inverters IP54 em execucdo, se acessa o conector da porta serial RS-485 e o dip switch SW1 no interior da
tampa frontal de cobertura dos cabos.
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1.4.6 CARACTERISTICAS DAS ENTRADAS DIGITAIS (CONEXOES DE 6 A
13)

Todas as entradas digitais sGo galvanicamente isoladas em relacdo ao zero volt do painel de comando do inverter
(ES 778), portanto para ativé-los é necessdrio observar as alimentacées presentes nas conexdes 14 e 15.

E possivel, em funcdo da posicéo do jumper J10, efetuar a ativagéo dos sinais tanto em relacdo ao zero volt
(comando tipo NPN) como em relagéo a + 24 Volt (comando tipo PNP).

Na Figura sGo apresentadas as vdrias modalidades de comando, em funcéo da posicéo do jumper J10.

A alimentacéo auxiliar +24 Vce (conexdo 15) é protegida por um fusivel auto-recuperdvel.

R R
13 13
Pl prad
14 PN 14 P | N
i. J10 J10
15 — L y+24V
[ fuse fuse

Comando tipo NPN (attivo verso lo zero Volt) Comando tipoPNP (attivo verso la + 24V) mediante
mediante contatto libero da tensione. contatto libero da tensione.

!

| DIGITAL
louTRUT

3 R
113

|
|
|
| : A7 Pl
| i
| |
| |
! ! 14 P | N
| | J10
i i
| |
I i
: ¢ p 24V 15 — 24V
| | fuse fuse
Comando tipo NPN (attivo verso lo zero Volt) proveniente da Comando tipo PNP (attivo verso la + 24 Volt) proveniente da
altra apparecchiatura(PLC, scheda output digitale etc..) altra apparecchiatura(PLC, scheda output digitale etc..)
Figura 1.27 Modalidades de comando das entradas digitais
A conexdo 14 (CMD — zero volt das entradas digitais)é galvanicamente isolada pelas
NOTA conexdes 1, 20, 22 (CMA - zero volt painel de comando) e pela conexdo 25 (MDOE

= terminal emissor da saida digital multifuncéo).

O estado das entradas digitais é visualizado pelo pardmetro MO8 (SW IFD) ou mesmo M11 (SW VTC) do sub-ftem
Measure. As entradas digitais (com excecdo da conexdo 6 e da conexdo 8) néo se ativam com o parédmetro C21
(SW IFD) ou mesmo C14 (SW VTC), programado em REM; neste caso o comando ocorre por linha serial. Com o
parametro C21 (SW IFD) ou mesmo C14 (SW VTC), programado em Kpd, o comando da entrada 7 ocorre
através do teclado (tecla START).
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1.4.6.1 ENABLE (CONEXAO 6)

A entrada ENABLE deve sempre ser ativada para habilitar o funcionamento do inverter independentemente das
modalidades de comando.

Desativando a entrada ENABLE se zera a tenséo de saida do inverter, portanto o motor pdra por inércia. Se no ato
da alimentagé@o do equipamento, o comando ENABLE & estd ativo, o inverter da mesma forma néo parte até que
a conexdo 6 néo seja aberta e sucessivamente fechada. Tal medida de seguranca pode ser desativada mediante o
parémetro Cé1 (SW IFD) ou mesmo C53 (SW VTC). O comando ENABLE atua também no desbloqueio do
regulador PID, quando usado independentemente do funcionamento do inverter, no caso em que ndo sejam
programados nem MDI3 nem MDI4 como A/M (Automdtico/Manual).

A ativacdo do comando ENABLE torna operantes os alarmes A11 (Bypass Failure),
& NOTA A25 (Mains Loss) (somente SW IFD), A30 (DC OverVoltage) e A31 (DC
UnderVoltage).

1.4.6.2 START (CONEXAO 7)

Esta entrada estd operante programando as modalidades de comando através do conector (programacéo de fdbrica).
Com a entrada ativa, é habilitada a referéncia principal; com a entrada desativada a referéncia principal é colocada igual
a zero, porfanto a frequéncia de saida (SW IFD) ou mesmo a velocidade do motor (SW VTC) decresce até zero, em funcéo
da rampa de desaceleragéio selecionada. Colocando C21 (SW IFD) ou mesmo C14 (SW VTC) em Kpd, comando através
do teclado, esta entrada é inibida e a sua funcdo absorvida pelo teclado remoto (ver parégrafo 5.1 “MENU
COMMANDS"). Se estd ativada a funcéo REV ("'marcha & ré") a entrada START é utilizdvel somente com a entrada de REV
desativada; ativando simultaneamente START e REV, a referéncia principal é igual a zero.

1.4.6.3 RESET (CONEXAO 8)

No caso do acionamento de uma protecdo, o inverter se blogqueia, o motor pdra por inércia e no display aparece
uma mensagem de alarme (ver capftulo 8 “DIAGNOSTICOS”). Ativando por um instante a entrada de reset ou
mesmo pressionando a tecla RESET no teclado é possivel desbloquear o alarme. Isto ocorre somente se a causa
que gerou o alarme desaparece e é assinalada pela frase "Inverter OK" no display. Com a programacéo de
fabrica, uma vez desbloqueado o inverter, para efetuar uma nova partida, é necessério ativar e desativar o
comando ENABLE. Programando o pardmetro C61 (SW IFD) ou mesmo C53 (SW VTC) em [YES] a manobra de
reset, além de desbloquear o inverter, efetua também a sua nova partida. O terminal de reset permite também
zerar os comandos de UP/DOWN programando em [YES] o parédmetro P25 "U/D RESET".

Com a programacéo de fébrica, o desligamento do inverter néo reinicia o alarme,
que por sua vez é memorizado para ser visualizado no display no sucessivo

& NOTA reacendimento mantendo o inverter bloqueado: para desbloquear o inverter efetuar
uma manobra reset. E possivel efetuar o reset desligando o inverter, colocando em
[YES] o parédmetro C53 (SW IFD) ou mesmo C48 (SW VTC).

iij ATENCAO Em caso de alarme, consultar o capitulo relativo aos diagnésticos e depois de ter

identificado o problema, reiniciar o equipamento.

terminais de saida (U, V, W) e nos terminais para a conexdo dos dispositivos de
frenagem resistiva (+, -, B).

Também com o inverter bloqueado persiste o perigo de choques elétricos nos
A PERIGO
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1.4.6.4 M.D.l. (CONEXOES DE 9 A 13)

A funcéo das entradas digitais programéveis é apresentada no manual de programacéo.

1.4.6.5 ENTRADA PROTECAO TERMICA DO MOTOR

O inverter efetua a gestdo do sinal proveniente de um termistor, inserido nos rolamentos do motor, com a
finalidade de realizar uma protecdo térmica hardware do motor. As caracteristicas do termistor devem estar de
acordo com BS4999 P+.111 (DIN44081/DIN44082) e precisamente:

Resisténcia em correspondéncia ao valor de arranque Tr: 1000 ohm (tipico)

Resisténcia em Tr-5°C: < 550 ohm

Resisténcia em Tr+5°C: > 1330 ohm

Para utilizar o termistor é necessdrio:

1) Configurar o painel posicionando J9 na posicéo 1-2,
2) Ligar o termistor tentre as conexdes 13 e 14 do painel de comando,
3) Configurar MDI5 como alarme externo.

Deste modo, assim que a temperatura interna do motor supera o valor minimo Tr, o inverter pdra assinalando
"alarme externo".
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1.4.7 CARACTERISTICAS ENTRADAS ANALOGICAS (CONEXOES 2,3,15 E
21)

As entradas Vrefl e Vref2 (conexdes 2 e 3) aceitam tanto os sinais unipolares (0+10V, predisposicdo de fébrica)
como bipolares (= 10V) de acordo com a posicéo do della jumper J14.
Os sinais enviados as conexdes 2 e 3 sdo somados intfernamente.

Estd disponivel uma alimentacéo auxiliar de +10V (conexdo 4) com a qual se pode alimentar o eventual
potencidmetro externo (2.5+10 kQ).

Para utilizar na entrada um sinal bipolar (= 10 V) é necessdrio:

- posicionar o jumper J14 em posicdo 1-2 (+/-)

- programar o pardmetro P18 (Vref J14 Pos.) como “+/-"

- programar o pardmetro P15 (Minimum Ref) como “+/-"

Com esta selecdo quando a referéncia principal muda o sinal se obtém a inverséo da direcdo de rotagéo do
motor.

Na entrada Inaux (conexdo 19) é possivel enviar uma tenséo bipolar (=10V). Com sinais negativos se obtém a
inverséo do sentido de rotacéo do motor.

A entrada analégica Iref (conexdo 21) aceita, como sinal de entrada, uma corrente comprendida entre 0 e 20mA
(predisposicdo de fébrica 4+20 mA).

iij ATENCAO Né&o aplicar as conexdes 2 e 3 sinais maiores de =10V; ndo enviar & conexdo 21

uma corrente superior a 20mA.

E possivel modificar a relacdo entre: sinais presentes as conexdes 2, 3 e 21 e a referéncia principal através dos
parémetros P16 (Vref Bias), P17 (Vref Gain), P19 (Inmax) e P20 (Iref Gain).

E possivel modificar a relacdo entre o sinal presente na conexdo 19 (Inaux) e a versdo adquirida mediante os
parémetros P21 e P22. Para informacées detalhadas sobre a funcdo e a programacéo dos parGmetros que
comandam as entradas analégicas, consultar o manual de programacéo.
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1.4.8 CARACTERISTICAS SAIDAS DIGITAIS

Nas conexdes 24 (coletor) e 25 (terminal comum) estd disponivel uma saida OPEN COLLECTOR galvanicamente
isolada do zero volt do painel de comando, capaz de pilotar uma carga méxima de 50mA com 48 V de
alimentacéo.

A funcéo da saida é determinada pelo pardmetro P60 do sub-ftem "Digital output".

E possivel programar um atraso na ativacdo e na desativacdo da saida mediante os parémetros
- P63 MDO ON Delay
- P64 MDO OFF Delay.

A programacéo de fabrica é a seguinte:

minimo de frequéncia/velocidade: o transistor se ativa quando a frequéncia de safda (SW IFD) ou a velocidade do
motor (SW VTC) alcanca o nivel selecionado mediante o ment "Digital Output' (pardmetros P69 "MDO level', P70
"MDO Hyst.".

Na Figura é apresentado um exemplo de conexdo de um relé na safda.

+ 12248 Ve
R, + 12:48 Vpc
D MDOC/L24 fffffffffffff T MDOCJ\24 ,,,,,,,,,,,,,

— MDOET ””””””” D T ”””””””

PAINEL D R, PAINEL D
COMANDO COMANDO
CONEXAO “NPN” CONEXAQ “PNP”

Figura 1.28 Conexdo de um relé na saida OPEN COLLECTOR

iij ATENCAO (P||D|)ofondo cargas indutivas (ex. bobinas de relé) usar sempre o diodo de reciclagem
A ATENCAO Né&o superar nunca a méxima tensdo e a méxima corrente permitida.
NOTA A conexdo 25 e galvanicamente isolada pelas conexdes 1, 20, 22, (CMA — zero volt
painel de comando) e pela conexdo 14 ( CMD — zero volt entradas digitais).
Como alimentac@o externa se pode utilizar a tenséo presente entre a conexdo 15
& NOTA (+24V) e a conexdo 14 (CMD) do conector de comando. Corrente mdéxima

disponivel T00mA.
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1.4.8.1 SAIDAS COM RELE (CONEXOES DE 24 A 31)

Estdo disponiveis no conector duas saidas com relé:

- conexdes 26, 27, 28: relé RL1; contato de troca (250 Vca, 3A; 30 Vdc, 3A)

- conexdes 29, 30, 31: relé RL2; contato de troca (250 Vca, 3A; 30 Vdc, 3A)

As funcoes das duas saidas com relé sdo determinadas pela programacéo dos pardmetros P61 (RL1 Opr) e P62
(RL2 Opr) do sub-item Digital Output. E possivel inserir um atraso tanto na tensdo como na distensdo dos relés
utilizando os parGmetros:

- P65 RL1 Delay ON
- P66 RL1 Delay OFF
- P67 RL2 Delay ON
- P68 RL2 Delay OFF

A programacéo de fdbrica é a seguinte:
RL1: relé imediato (conexdes 26, 27 e 28); tensiona quando o inverter estd pronto a alimentar o motor.

No acendimento sdo necessérios alguns segundos para permitir ao equipamento de completar a fase de
inicializacdo; o relé destensiona quando se verifica uma condigdo de alarme que bloqueia o inverter.

RL2: relé minimo de frequéncia/velocidade (conexdes 29, 30 e 31); tensiona quando a frequéncia de saida (SW
IFD) ou a velocidade do motor (SW VTC) alcanga o nivel selecionado de acordo com o men( "Digital Output"
(parémetros P73 "RL2 level", P74 "RL2 Hyst.").

A ATENCAO
A ATENCAO

1.4.9 CARACTERISTICAS SAIDAS ANALOGICAS(CONEXOES 17 E 18)

Estdo disponiveis nas conexdes 17 e 18 duas saidas analégicas utilizdveis para a conexdo de instrumentos ou para
produzir um sinal a ser enviado a outros equipamentos. Através de alguns jumpers de configuracéo colocados no
painel de comando ES778 é possivel selecionar o tipo de sinal que se pretende ter na saida (0-10V, 4-20mA o O-

20mA).

Nao superar nunca a méxima tenséo e a méxima corrente permitida pelos contatos
do relé.

Pilotando cargas indutivas alimentadas em corrente continua, usar o diodo de
reciclagem.
Pilotando cargas indutivas em corrente alternada usar os filtros anti-ruido.

Conexdo 17 AOI1 Conexdo18 AO2
Tipo de saida Jumper de configuragdo Jumper de configuragéo
J7 J5-J8 J4 J3-J6
0-10V pos 2-3 X pos 2-3 X
4-20mA pos 1-2 pos 1-2 pos 1-2 pos 1-2
0-20mA pos 1-2 pos 2-3 pos 1-2 pos 2-3

X=posicao indiferente

Através do sub-item OUTPUT MONITOR ¢é possivel selecionar a capacidade a ser conduzida & saida analégica e
a relac@o entre o valor do sinal de saida e a capacidade medida.

Sendo isso expresso como a relag@o entre o valor da capacidade e a correspondente tens@o presente na saida
analégica (por exemplo Hz/V para SW IFD), no caso de selecGo dos jumpers para configurar a saida como 4-
20mA o 0-20mA, para obter o valor que deve assumir a capacidade quando a safda fornece 20mA, é necessdrio
multiplicar por 10 o valor selecionado (por exemplo selecionando P32=10Hz/V, se obtém 20mA na saida
analégica quando o inverter produzird 100Hz).

A ATENCAO Néao enviar tenséo de entrada as saidas analdgicas, ndo superar a corrente méxima.
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1.4.10 DISPOSICAO CONECTOR DE POTENCIA
LEGENDA:

41/R — 42/S — 43/T = entrada para alimentacéo trifdsica (nGo é importante a sequéncia das fases)

44/U — 45V — 46/W = saida para alimentacéo trifésica do motor.

Conector S05-S10-515-520:

41/R 42/S 43/T 44/U 45/V 46/W 47/+ 48/B 49/-

as conexdes 47/+ e 49/- podem ser utilizadas tanto para a alimentacdo em tensdo continua do inverter como
para a conexdo dos médulos de frenagem.

Conector S30:

41/R 42/S 43/T 44/U 45/V 46/W 47/+ 49/- 48/B 50/+

N.B.: as conexdes 50/+ e 48/B conectam a resisténcia de frenagem.
as conexdes 47/+ e 49/- podem ser utilizadas para a alimentacéo em tens@o continua do inverter.

Conector S40:

41/R 42/S 43/T 44/ 45N | 46/W | 47/+ 49/- S51/+ 52/-

N.B.: as conexdes 51/+ e 52/- conectam a barra ao médulo externo de frenagem.
as conexdes 47/+ e 49/- podem ser utilizadas para a alimentacéo em tens@o continua do inverter.

Barras de conexdo S50:

49/- 47/+ 41/R 42/S 43/T 44/U 45/V 46/W

N.B.: as conexdes 47/+ e 49/- podem ser utilizadas tanto para a alimentacdo em fensdo continua do inverter
como para a conexdo do médulo de frenagem.
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Barras de conexdo S60:

O desenho mostra a posicdo e as dimensdes das barras de conexdo & rede e ao motor relativas aos inverters S60.
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Para a conexdo das versdes S65 e S70 observar o pardgrafo 1.3.7 "Instalacéo e disposicdo das conexdes inverter

modular"

> P BEbEP

PERIGO

PERIGO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

Efetuar modificacdes nas conexdes somente 5 minutos apds ter desalimentado o
inverter para dar tempo de decarregar-se aos condensadores presentes no circuito
intermedidrio em continua.

Utilizar somente interruptores diferenciais tipo B.

Conectar a linha de alimentacdo somente aos terminais de alimentacdo. A conexdo
da alimentacéo a qualquer outra conexdo provoca avarias no inverter.

Controlar sempre se a tensdo de alimentacdo estd comprendida no range indicado
na placa de identificacéo colocada na frente do inverter.

Ligar sempre a conexdo ferra a fim de prevenir choques elétricos e para reduzir
ruidos.

E responsabilidade do usudrio providenciar a instalagGo correspondente as normas
vigentes.

Efetuadas as conexdes verificar se:

- todos os cabos foram conectados corretamente;

- ndo foram esquecidas conexdes;

-nGo se apresentam curto-circuitos entre os terminais e enfre os terminais e a
conexdo terra.

Nao iniciar ou parar o motor mediante um telerruptor colocado na alimentacdo do
inverter.
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> B>

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

ATENCAO

A alimentacéo do inverter deve sempre ser protegida por fusiveis rdpidos ou por
interruptor magneto-térmico.

Ndo alimentar com uma tensdo monofésica.

Montar sempre os filtros anti-ruidos sobre as bobinas dos contatores e das eletro-
vdlvulas.

Se no ato da alimentacdo do inverter os comandos “ENABLE ” (conexdo 6) e
“START” (conexdo 7) estdo ativos, o motor parte imediatamente se a referéncia
principal é diferente de zero. Esta situacdo pode ser perigosa (a menos que néo seja
expressamente escolhida), mas pode ser evitada colocando o parémetro Cé1 (SW
IFD) ou mesmo C53 (SW VTC) em [NOJ. Neste caso, o motor sé parte abrindo e
fechando novamente o contato de comando na conexéo 6.
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1.4.11 SECCOES CABOS DE POTENCIA E TAMANHOS DOS ORGAOS DE
PROTECAO INVERTER CLASSES DE TENSAO 2T E 4T
Secgho Seccdo Fusi.veis
Corrente | cabo Abraséo |Tor d b Répidos Interruptor | Contator
. . que ae cabo s
Size Tamanho r)omlnol aceito cabo aperto | lado rede o+ Magnético |  AC1
inverter pela Seccionadores
conexdo e motor
Amper mm? mm Nm mm? Amper Amper Amper
SINUS K 0005 105 10,5+10 10 1,2-1,5 2,5 16 16 25
SINUSK0007 | 12,5 |0,5=10 10 1,2-1,5 2,5 16 16 25
S05 | SINUSK 0009 | 16,5 ]0,5+10 10 1,2-1,5 4 25 25 25
SINUS K 0011 16,5 ]0,5+10 10 1,2-1,5 4 25 25 25
SINUSK 0014 | 165 |0,5+10 10 1,2-1,5 4 32 32 30
SINUS K 0016 26 0,5+10 10 1,2-1,5 10 40 40 45
SINUS K 0017 30 0,5+10 10 1,2-1,5 10 40 40 45
s10 L-SINUS K 0020 30 0,5+10 10 1,2-15 10 40 40 45
SINUS K 0025 41 0,5+10 10 1,2-1,5 10 63 63 55
SINUS K 0030 41 0,5+10 10 1,2-1,5 10 63 63 60
SINUS K 0035 41 0,5+10 10 1,2-1,5 10 100 100 100
SINUS K 0038 65 4+25 15 2,5 25 100 100 100
ST15 | SINUS K 0040 72 4+25 15 2,5 25 100 100 100
SINUS K 0049 | 80 4+25 15 2,5 25 100 100 100
SINUS K 0049 80 25+50 24 6-8 25 100 100 100
SINUS K 0060 88 25+50 24 6-8 35 125 125 115
$20 | SINUSK 0067 | 103 | 25+50 24 6-8 50 125 125 125
SINUSKO0074 | 120 | 25+50 24 6-8 50 160 160 145
SINUS K 0086 | 135 | 25+50 24 6-8 50 200 160 160
SINUSK 0113 180 |35+155 30 10 95 250 200 250
SINUS K 0129 195 135155 30 10 120 250 250 250
530 SINUS K 0150 215 [35+155 30 10 120 315 400 275
SINUS K 0162 240 [35+155 30 10 120 400 400 275
SINUSKO0179 | 300 |70+240 40 25-30 185 400 400 350
40 |SINUSK0200 | 345 |70+240 40 25-30 210 400 400 400
SINUSK 0216 | 375 |70+240 40 25-30 240 500 630 450
SINUSK0250 | 390 |70-240| 40 25-30 240 630 630 450
SINUS K 0312 | 480 Barra 3 2x150 800 630 550
S50 | SINUSK 0366 | 550 Barra 3 2x210 800 800 600
SINUS K 0399 | 630 Barra 3 2x240 800 800 700
SINUS K 0457 720 Barra 3 2x240 1000 800 800
S60 | SINUS K 0524 | 800 Barra 3,5 3x210 1250 1000 1000
SINUS K 0598 900 Barra 3,5 3x210 1250 1250 1000
SINUS K 0598 900 Barra 3,5 3x210 1250 1250 1000
S65 | SINUS K 0748 | 1000 Barra 3,5 3x240 1250 1250 1200
SINUS K 0831 | 1200 Barra 3,5 3x240 1600 1600 1600
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SINUS K

1.4.12 SECCOES CABOS DE POTENCIA E E TAMANHOS DOS ORGAOS DE
PROTECAO INVERTER CLASSES DE TENSAO 5T E 6T

Seccdo Fl;JSf.Veis
Corrc.anfe Seccdo | Abrasdo [Torque de cabo Rapidos Inferru,p.for Contator
Size Tamanho qomlncl conex&o cabo aperto | lado rede . + Mognético | AC1
inverter e motor Seccionadores
Amper mm? mm Nm mm? Amper Amper Amper
SINUS K0250 | 390 Barra - 3,5 240 630 630 450
SINUSK0312 | 480 Barra - 3,5 2x150 800 630 550
SINUS K 0366 550 Barra - 3,5 2x210 800 800 600
SINUS K0399 | 630 Barra - 3,5 2x240 800 800 700
S65 | SINUS K 0457 720 Barra - 3,5 2x240 1000 800 800
SINUS K 0524 800 Barra - 3,5 3x210 1250 1000 1000
SINUS K 0598 900 Barra - 3,5 3x210 1250 1250 1000
SINUS K 0598 900 Barra - 3,5 3x210 1250 1250 1000
SINUS K 0748 1000 Barra - 3,5 3x240 1250 1250 1200
S70 | SINUS K 0831 1200 Barra - 3,5 3x240 1600 1600 1600
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1.5 UTILIZACAO E CONTROLE REMOTO DO TECLADO

Os inverters da série SINUS K dispdem para a programacéo e a visualizagGo de um pequeno teclado colocado na
parte traseira. Nele existem 4 LEDs, um display de cristal liquido e 8 teclas. No display s@o visualizados o valor dos
par&metros, as mensagens diagnésticas, o valor das capacidades elaboradas pelo inverter.

LED RUN: aceso com inverter em
marcha

SOMENTE SW VTC:

LED RUN:

pisca com inverter habilitado
(motor em fluxo)

SOMENTE SW IFD:

LED RUN e LED REF:

Ambos piscam, o inverter estd
executando uma rampa de
desaceleracdo até a referéncia de
frequéncia 0.

{ tecla para abaixar:
escorre os menUs e
modifica os par@metros.

PROG tecla para a entrada e
a safda dos sub-itens, torna
os par@metros modificdveis.

MENU tecla de acesso

ao meny principal.

START tecla para a partida do
motor (ativa somente na
modalidade KeyPad).

LED REF: aceso em presenca de uma
referéncia de frequéncia / velocidade /
torque,

SOMENTE SW IFD
LED REF pisca: presenca do comando de
marcha, com referéncia de frequéncia igual

a 0.

LED TRM: aceso indica que os
comandos provém do conector.

LED REM: aceso indica que os
comandos provém do serial.

T tecla para subir:
escorre os mendUs e
modifica os pardmetros

SAVE tecla para salvar
par&metros

RESET tecla para
zerar alarmes

STOP tecla para a parada
do motor (ativa somente na
modalidade KeyPad).
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As teclas sGo denominadas PROG, ¥, T, SAVE, MENU, RESET, START, STOP e t&m o seguinte significado:

- PROG; permite entrar e sair dos menUs e dos sub-itens e de tornar modificaveis os pardmetros (passagem da
visualizacGo a programacdo assinalada pelo cursor que passa a piscar );

- 1 tecla para abaixar; escorre os mends e os sub-itens ou as pdginas dentro dos sub-itens ou mesmo os
parémetros em ordem decrescente ou mesmo, durante a programacéo, diminue o valor do parémetro;

- T tecla para subir; escorre os menUs e os sub-itens ou as paginas dentro dos sub-itens ou mesmo os parémetros
em ordem crescente ou mesmo, durante a programagéo, aumenta o valor do parémetro;

- SAVE; no modo de programacéo salva na meméria néo voldtil (EEPROM) o valor do parémetro modificado,
para evitar que na queda da alimentacdo sejom perdidas as modificacées efetuadas;

- MENU; pressionado a primeira vez, permite acessar o menU principal de programagéo; pressionado uma
segunda vez, permite volta ao ponto de partida ;

- RESET; permite reiniciar os alarmes;

- START; se ativo, permite a partida do motor;

- STOP; se ativo, permite a porodo do motor; )

:LRETORNO A PRIMEIRA PAGINA DE UM SUB-ITEM: pode ser efetuado presionando simultaneamente PROG e

O inverter utiliza para o seu funcionamento o set de par@metros presentes naquele

ijj NOTA momento. O pardmetro atualizado com T e 4 ¢ imediatamente utilizado no lugar
do precedente mesmo que néo seja pressionado SAVE. Obviamente o novo valor de
tal parGmetro serd perdido ao ser desligado.

Os LEDs presentes na parte superior do teclado, #&m o seguinte significado:

- LED RUN: fixo indica que o inverter estd em marcha: isto ocorre quando o inverter estd ativo (ENABLE fechado) e
estd presente uma referéncia de frequéncia ou velocidade ou torque (START fechado). Somente SW VTC: piscando
indica que somente o inverter estd ativo (motor em fluxo);

- LED REF: indica a presenca de uma referéncia de frequéncia ou velocidade ou torque diferente de O (ou do
potencidmetro, ou do teclado, etc.);

- LED TRM: indica que o comando START e os comandos relativos as entradas digitais multifungdo (MDI1+MDI5)
provém do conector;

- LED REM: indica que os comandos START e os comandos relativos as entradas digitais multifungéo
(MDI1 +MDI5) provém da linha serial.

1.5.1 REGULAGEM DE CONTRASTE

Pressionando a tecla SAVE por mais de 5 segundos, no display aparece  *** TUNING** e os leds colocados
acima do display se acendem configurando-se como uma barra com 5 pontos que se alonga proporcionalmente
ao valor de contraste selecionado. Nesta situacdo, a pressdo das teclas le? permite variar o contraste.
Pressionando novamente SAVE por pelo menos 2 segundos se retorna & modalidade normal, mantendo o
contraste selecionado.
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1.5.2 CONTROLE REMOTO DO TECLADO

E possibile efetuar o controle remoto do teclado utilizando o respectivo cabo. Para fazé-lo é necessério dispor do
KIT DE CONTROLE REMOTO composto de:

- Méscara de fixacéo do teclado

- Cabo de controle remoto (comprimento 5 m).

a) Remocdo do teclado do inverter

O médulo teclado/display é fixado em um encaixe apropriado do painel frontal do inverter. O médulo pode ser
removido pressionando as linguetas eldsticas laterais de modo a retirar o encaixe. Um pequeno cabo com
conectores do tipo telefébnico com 8 pélos conecta o médulo ao inverter. O pequeno cabo pode ser desconectado
através da respectiva lingueta. No caso em que se pretenda reposicionar os teclados no inverter, antes de acoplar
o médulo teclado/display no local apropriado, assegurar-se que o conector telefénico esteja inserido de ambos os
lados do teclado e do inverter, controlar se o cabo de conexéo estd dobrado dentro da respectiva arranhadura de
fundo, inserir o médulo e exercer uma leve presséo até ouvir o encaixe das linguetas de fixacdo.

Display/keypad conn

Fixing wings

Figura 1.29 Remocéo médulo teclado

Néao usar outros cabos de conexdo entre o inverter e o teclado/display exceto

A ATENCAO: aqueles fornecidos pela Eletrénica Santerno para tal fim. Um cabo de conexdo com

disposicdo errada dos condutores provoca a avaria irreversivel do inverter ou do
médulo teclado/display.
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b) Fixacdo do teclado & frente do quadro

1. Predispor o painel sobre o qual se pretende fixar o teclado, fazendo ali uma abertura retangular nas

seguintes dimensdes: 138x109 mm (hxl).

2. Fixar o suporte no painel com as respectivas presilhas.
3. Inserir o teclado no suporte.
4. Conectar o teclado ao inverter com o respectivo cabo.

A ATENCAO Nao conectar e desconectar nunca o teclado com o inverter alimentado.

Vista dianteira do teclado fixado sobre a porta
do quadro

Vista traseira do teclado fixado sobre a porta
do quadro

POD003Z-0
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1.6 COMUNICACAO SERIAL

1.6.1 CONSIDERACOES GERAIS

Os inverters da série SINUS K tém a possibilidade de serem conectados via linha serial o dispositivos
externos, tornando assim disponiveis, tanto para leitura como para escrita, fodos os parGmetros habitualmente
acessiveis com o display e os 4 teclas (ver Manual de Programacao). O standard elétrico utilizado é RS485 com 2
fios; tal modelo garante maiores margens de imunidade aos ruidos também por longos periodos, reduzindo a
possibilidade de erros de comunicacéo.

O inverter se comporta tipicamente como um slave (isto € pode somente responder a perguntas colocadas
por um outro dispositivo) e portanto deve necessariamente comandar um master que tome a iniciativa da
comunicagdo (tipicamente um PC). Isto pode ser realizado diretamente ou mesmo em uma rede multidrop de
conversores em que haja um master a ser observado (ver figura).

1.6.2 CONEXAO DIRETA

Em caso de conexdo direta, se pode usar diretamente o standard elétrico RS485 se, obviamente, é
disponivel no PC uma porta deste tipo. No caso, mais frequente, de um PC com porta serial R$232-C ou mesmo
porta USB é necessdrio interpor um conversor R$S232-C/ RS485 ou mesmo USB/RS485 respectivamente.

A Eletrénica Santerno, sob encomenda, pode fornecer ambos os conversores.

O “1” légico (habitualmente chamado MARK) se traduz no fato que o terminal TX/RX A é positivo em
relagdo ao terminal TX/RX B. Contrariamente para o “0” l6gico (habitualmente chamado SPACE).

1.6.3 CONEXAO EM REDE

A utilizacdo do SINUS K em uma rede de inverters tornou-se possivel através do standard RS485 que
permite um comando com bus sobre o qual sdo “pendurados” cada um dos dispositivos; em relacdo ao
comprimento da conexdo e & velocidade de transmissdo, podem ser interconectados entre eles até 247
conversores.

Cada inverter tem o préprio nimero de identificacdo, seleciondvel no sub-item Serial network, que o
identifica de maneira univoca na rede que comanda o PC.

Addr=n POETA POQTA Addr=1 Addr=2 Addr=247
B A A B B A A |B A |B A B
COLLEGAMENTO LINEA MULTIDROP RS485 Doppino
DIRETTO (max 247 INVERTERS) intrecciato
e schermato
MO0780-A
CONEXAO DIRETA LINHA MULTIDROP DOIS CABOS CRUZADOS E REVESTIDOS
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1.6.4 CONEXAO

Para conectar-se & linha serial é necessdrio utilizar o conector com recipiente com 9 pélos macho,
colocado no painel de comando nas versées S05..515 e na parte inferior do inverter ao lado do conector nas
versdes = 520.

Tal conector possue as seguintes conexdes.

PIN FUNCAO

1-3 (TX/RX A) Entrada/saida diferencial A (bidirecional) segundo o standard RS485. Polaridade
positiva em relacdo aos pin 2 — 4 para um MARK.

24 (TX/RX B) Entrada/saida diferencial B (bidirecional) segundo o standard RS485. Polaridade
negativa em relacdo aos pin 1 — 3 para um MARK.

5 (GND) zero volt do painel de comando

6-7-8 ndo conectados

9 +5V

O inverter deslocado mais distante do P.C. (ou o Unico inverter em caso de conexdo

direta) deve ter o finalizador de linha inserido: dip switch SW1 seletores 1 e 2 em
& NOTA posicdo ON (default).

Os outros inverters deslocados nas posicoes intermedidrias devem ter o finalizador

de linha excluido: dip switch SW1 seletores 1 e 2 em posicao OFF.

1.6.5 UTILIZACAO DO PAINEL OPCIONAL SERIAL ISOLADO ES822

Para a conexdo a uma linha serial RS485 ou mesmo RS$232 ¢ possivel utilizar como alternativa o painel opcional
ES822. Este, que se instala no interior do inverter, permite a conexdo tanto a um personal computer mediante
RS232 sem uso de outros dispositivos como a uma linha serial RS485. O painel ES822 além disso efetua o
isolamento galvanizado entre a linha serial e a massa do painel de comando do inverter evitando loop de massa
ndo desejados e aumentando a imunidade aos ruidos da conexdo serial. Para maiores detalhes consultar o
pardgrafo "painel serial isolado ES822" dentro do capitulo "acessérios" do presente manual.
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1.6.6 O SOFTWARE

O protocolo empregado na comunicacéo é o protocolo standard MODBUS RTU.

A exigéncia dos pardmetros é feita simultaneamente & leitura executada com as teclas e o display.
Também a alteracdo dos préprios parGmetros é comandada juntamente pelo teclado e pelo display, com a
adverténcia que o inverter manterd como vélido, a cada instante, o Gltimo valor selecionado, seja esse proveniente
da linha serial ou do préprio conversor.

As entradas do inverter podem ser comandadas através do campo ou mesmo através da linha serial, isto
depende da programacéo dos parémetros C21 e C22 para SW IFD, C14 e C16 para SW VTC.

Com C21 ou mesmo C14 programado em REM os comandos relativos as entradas digitais START e as
entradas multifuncdo devem ser enviados por meio serial, enquanto ndo tem influéncia o estado das referidas
entradas no conector.

Com C22 ou mesmo C16 programado em REM a referéncia principal deve ser enviada mediante linha
serial e ndo tém efeito os sinais aplicados as conexdes 2, 3 e 21 (Vref1, Vref2 e Iref).

Em todo caso, independentemente da modalidade de programagé@o o comando ENABLE deve ser enviado
através do conector.

1.6.7 CARACTERiISTICAS DA COMUNICACAO

Parémetros | Pardmetros
SW IFD SWVTC
Standard elétrico: RS485
Protocolo: MODBUS RTU
Funcées suportadas: 03h (Read Holding Registers)
10h (Preset Multiple Registers)
Localizagéo do dispositivo: configurdvel entre 1 e 247 (default 1) C90 C80
Atraso na resposta do inverter: configuravel entre 0 a 500 ms (default 0 ms) | C91 C81
Time out de fim de mensagem: configuravel entre 0 e 2000 ms (default O C93 C83
ms)
Baud rate: configuravel entre 1200..9600 bps C94 C84
(default 92600 bps)
Formato do dado: 8 bit
Start bit: 1
Equivaléncia/ Stop bit configuravel entre: C95 C85
NO/2 stop bit (default)
Even/ 1 stop bit
NO/ 1 stop bit
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2 INSTALACAO

Procedimento vdlido para modalidades de comando através do conector (programacéo de fébrica); ver os
parégrafos relativos para o significado das conexdes (pardgrafos 1.4.4 e 1.4.4.1, 1.4.4.2).

para dar tempo aos condensadores presentes no circuito intermedidrio em continua
de descarregar-se.

Efetuar alteragdes nas conexdes somente 5 minutos apds ter desalimentado o inverter
fi E PERIGO

Na partida, o sentido de rotacdo pode estar errado: enviar entdo uma referéncia de
PERIGO frequéncia baixa, verificar se o sentido de rotacdo estd4 correto e, se necessdrio,
intervir.

iit ATENCAO Ao aparecer uma mensagem de alarme, antes de reiniciar o equipamento, identificar

0 causa que o gerou.

2.1 PROCEDIMENTOS PARA SOFTWARE IFD

1) Conexéo: Para a instalacdo, respeitar as recomendacdes expressas nos capitulos
“Adverténcias importantes” e “Instalacéo”.

2) Acendimento: Alimentar o inverter deixando aberta a ligacdo da conexdo 6 (inverter
desabilitado).
3) Variacdo parédmetros Acessar o pardmetro PO1 (Key parameter) e colocd-lo em 1. Para acessar os

varios pardmetros, utilizar as teclas PROG, 4, T e SAVE orientando-se com o
“Quadro dos sub-itens" apresentado no Manual de programacéo

4) Parémetros do motor: Acessar o sub-ftem V/f Pattern e selecionar CO5 (Imot) de acordo com a
corrente nominal do motor; C06 (fmot1) com a frequéncia nominal do motor;
CO07 (fomax1) com a frequéncia de saida mdxima desejada e CO9 (Vmot1) com
a tensdo nominal do motor. No caso de cargas com andamento quadrdtico do
torque em fung@o do nimero de giros (bombas centrifugas, ventiladores, etc..)
selecionar o valor d C11 (preboost) em 0%. Pressionar SAVE para memorizar um
par&metro cada vez que for alterado.

5) Sobrecarga: Selecionar os parédmetros C41/C43/C45 do sub-ftem Limits em funcdo da
corrente méxima desejada.

6) Partida: Fechar as conexdes 6 (ENABLE) e 7 (START) e enviar uma referéncia de
frequéncia: se acenderdo os LEDs RUN e REF do teclado e o motor partird;
verificar se o motor roda na direcdo desejoda; em caso contrdrio atuar sobre a
conexdo 12 (CW/CCW) ou abrir as conexdes 6 e 7, desalimentar o inverter e,
apds alguns minutos, trocar entre eles duas fases do motor.
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7) Inconvenientes:

8) Sucessivas variacdes:

9) Reset:

Se ndo se registraram inconvenientes, passar ao ponto 8; caso contrdrio,
controlar as conexdes verificando a efetiva presenca das tensdes de alimentacéo,
do circuito intermedidrio em continua e a presenca da referéncia na entrada,
aproveitando também eventuais indicacées de alarme do display. No sub-item
Measure é possivel ler, além de outras capacidades: a frequéncia de referéncia
(MQ1), a tenséo de alimentacdo da seccdo de comando (M05), a tensdo do
circuito intermedidrio em continua (M06), o estado das conexdes 6, 7, 8, 9, 10,
11,12 e 13 (M08; a presenca de um numero diferente de O indica a "ativag@o"
da conexdo correspondente); verificar a congruéncia destas indicacdes com as
medidas tomadas.

Considere-se que ¢ possivel variar os pardmetros Cxx do mend
CONFIGURATION somente com o inverter DESABILITADO ou mesmo em
STOP.

Toda vez que se deseje variar os parédmetros, recordar de colocar primeiramente
em 1 o pardmetro PO1. Para maior comodidade anotar as variagdes no
prospecto apresentado ao final do manual de programacéo.

Se durante as operacdes é acionado um alarme, identificar a causa che o gerou
e entdo reiniciar ativando momentaneamente a conexdo 8 (Reset) ou mesmo
pressionando a tecla RESET.

2.2 PROCEDIMENTOS PARA SOFTWARE VTC

Procedimento vélida para modalidades de comando através conector (programacéo de fdbrica); ver os pardgrafos
relativos para o significado das conexées (pardgrafos 1.4.2. "Conector de comando" e 1.4.3. "Disposicéo

conectores de poténcia").

1) Conexéo:

2) Acendimento:

3) Variacéo parédmetros

4) Parémetros do motor:

Para a instalacdo, respeitar as recomendacdes expressas nos capitulos
" A . . " " -~ "
Adverténcias importantes” e “Instalagéo”.

Alimentar o inverter deixando aberta a ligacdo da conexdo 6 (inverter

desabilitado).

Acessar o pardmetro PO1 (Key parameter) e colocd-lo em 1. Para acessar os
vérios parémetros, utilizar as teclas PROG, {, T e SAVE orientando-se com o
“Quadro dos sub-itens" apresentado no Manual de programacéo.

Acessar o sub-item VTC Pattern e selecionar CO1 (fmot) de acordo com a
corrente nominal do motor; C02 (Speedmax) com a velocidade mdxima
desejada; CO3 (Vmot) com a tensdo nominal do motor; C04 (Pnom) com a
poténcia nominal do motor; CO5 (Imot) com a corrente nominal do motor e C06
(Speednom) com a velocidade nominal do motor. Portanto, se for observado,
selecionar CO7 (resisténcia de uma fase de estator para conexdo em forma de
estrela e um terco da resisténcia de fase para a conexdo em forma de triéingulo),
CO08 (resisténcia de uma fase de rotor para conexdo em forma de estrela e um
terco da resisténcia de uma fase de rotor para a conexdo em forma de
triangulo) e CO9 (induténcia de disperséo de estator de uma fase, para a
conexdo em forma de estrela, ou de um terco daquela de uma fase para
conexdo em forma de tridngulo). No caso de ndo serem observados valores a
serem selecionados em C07, C08 e C09, efetuar através do pardmetro C10 o
auto-ajuste dos parémetros (ver ponto 5), caso contrdrio passar ao ponto 6.
Pressionar SAVE para memorizar um parédmetro cada vez que for alterado.
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5) Sobrecarga:
6) Auto-ajuste controle
vetorial:

7) Partida:

8) Ajuste do regulador de
velocidade:

9) Inconvenientes:

Selecionar o parédmetro C42 do sub-ftem Limits em funcdo do torque mdximo
que pode ser fornecido.

Selecionar C10 em [YES]: fechar o contato ENABLE (conexéo 6) e esperar cerca
de 30 s. O inverter calculard os parGmetros do motor. Reabrir a conexdo 6.

Fechar as conexdes 6 (ENABLE) e 7 (START) e enviar uma referéncia de
velocidade: se acenderdo os LEDs RUN e REF no teclado e o motor partird;
verificar se o motor roda na direcdo desejada; em caso contrério atuar sobre a
conexdo 12 (CW/CCW) ou abrir as conexdes 6 e 7, desalimentar o inverter e,
apds alguns minutos, trocar entre eles duas fases do motor.

No caso de o sistema apresentar uma sobrelongacdo muito elevada ao alcance
do set point de velocidade ou apresentar instével (marcha irregular do motor) é
necessdrio atuar sobre os parGmetros relativos ao loop de velocidade (sub-ftem
“Speed loop”; P100 Speed prop. Gain e P101 Speed integr. time). Para efetuar
o ajuste convém partir de valores de P100 baixos e de P101 altos, entdo
aumentar P100 até que se verifique uma sobrelongacdo ao alcance do set point.
Abaixar P100 cerca de 30%, entdo diminuir P101 até obter uma resposta a um
nivel aceitével de set point. Verificar se sob certos critérios a rotacdo do motor é
regular.

Se ndo se registraram inconvenientes, passar ao ponto 10; caso contrdrio,
controlar as conexdes verificando a efetiva presenca das tensées de alimentacéo,
do circuito intermedidrio em continua e a presenca da referéncia na entrada,
aproveitando também eventuais indicagdes de alarme do display. No sub-item
Measure é possivel ler, além de outras capacidades: a frequéncia de referéncia
(M0O1), a tens@o de alimentacéo da seccéo de comando (M08), a tensdo do
circuito intermedidrio em continua (M09), o estado das conexdes 6, 7, 8, 9, 10,
11,12 e 13 (MO11; a presenca de um nimero diferente de O indica a "ativagao"
da conexdo correspondente); verificar a congruéncia destas indicacdes com as
medidas tomadas.

10) Sucessivas variacdes de Considere-se que é possivel variar os parGmetros Cxx do men(

parGmetros:

11) Reset:

CONFIGURATION somente com o inverter
DESABILITADO ou mesmo em STOP.

Toda vez que se deseje variar os parGmetros,
recordar de colocar primeiramente em 1 o
pardmetro PO1. Para maior comodidade anotar
as variagdes no prospecto apresentado ao final
do manual de programacéo.

Se durante as operagoes é acionado um alarme, identificar a causa che o gerou
e enfdo reiniciar ativando momentaneamente a conexdo 8 (Reset) ou mesmo
pressionando a tecla RESET.
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Gama de poténcia

* kW motor aplicavel/range de tensao
0.55~400kW  200+240Vac, 3phase
1~630kW  380+415Vac, 3phase
1~780kW  440-+460Vac, 3phase
1~852kW  480-+500Vac, 3phase
83~1010kW 575Vac, 3phase
100~1210kW 660+690Vac, 3phase

* Grau de protecdo/capacidade

STAND ALONE: IP20 do Size SO5 a Size S40, IPOO Size
S50-S60-570, IP54 do Size SO5 a Size S30
BOX: IP54

CABINET: IP24 e IP54.

Caracteristicas do motor

* Range tens@o ao motor/preciséo
0-+Vmain, +/-2%

e Corrente/torque que
motor/tempo

105+200% para 2min. cada 20min. até S30.
105-+200% para Tmin. cada 10min. a partir de S40.

* Torque de pico/tempo

max 240% de breve duracéo

* Frequéncia de saida/risolucé@o

0-+800Hz (120Hz para SW VTC), resolucao 0.01Hz

* Torque de frenagem

Frenagem em CC 30%*Cn

Frenagem em fase de desaceleracdo até 20%*Cn (sem
resisténcias de frenagem)

Frenagem em fase de desaceleracdo até
(com resisténcias de frenagem)

* Frequéncia de carrier reguldvel com modulacdo
random silenciosa.

SW IFD:

S05+S15 = 0,8+ 16kHz

S$20 = 0,8+12,8kHz

S30 = 0,8+ 10kHz (5kHz per 0150 e 0162)

=540 = 0,8+4kHz

pode ser fornecido ao

150%*Cn

SW VTC:
5kHz

& NOTA

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rede elétrica

* Tensao de alimentacdo Vac/tolerancia
200-+240Vac, 3phase, -15% +10%
380+500Vac, 3phase, -15% +10%
500+575Vac, 3phase, -15% +10%
575+690Vac, 3phase, -15% +10%

* Tensao de alimentacdo Vdc/tolerancia
280+360Vdc, -15% +10%
530+705Vdc, -15% +10%
705+810Vdc, -15% +10%
810+970Vdc, -15% +10%

* Frequéncia de alimentacdo Hz/toleréncia
50+60Hz, +/-10%

Condicées ambientais

* Temperatura ambiente

0+40°C sem rebaixamento

(de 40°C a 50°C com rebaixamento de 2% da corrente
nominal para cada grau acima de 40°C))

* Temperatura de armazenamento

-25++70°C

* Umidade

5+95% (sem condensacao)

* Altura

Até 1000m s.I.m.

Para altitudes superiores, rebaixar em 2% a corrente de
saida para cada 100m acima de 1000m (max 4000m).
* Vibracoes

Inferior a 5,9m/sec? (=0,6G)

* Local de instalacéo

Nao instalar exposto & luz direta do sol, em presenca de
pds condutores, gases corrosivos, de vibracdes, de
respingos ou gotejamentos de dgua no caso de o grau
de protecdo ndo permita, em ambientes salinos.

* Pressdo atmosférica de funcionamento

86-+106kPa

* Método de resfriamento

Ventilacéo forcada

Caso se queira alimentar em corrente continua os inverters S60, S65 e S70,
consultar a Eletrénica Santerno.
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IFD — LIFT = Space vector modulation (PWM com modulagéo vetorial com curva
Método de controle V/)
" VTC = Vector Torque Control (Vetorial sensorless com controle direto de torque)
3 Resolucdo selecdo de Referéncia digital: 0,1Hz (SW IFD; 1 rpm (SW VTC)
& frequéncia / velocidade Referéncia analégica 10bit: 1024 pontos em relacdo & velocidade mdéxima
% Precisdo de velocidade Open loop: 0,5% da velocidade méxima (2% para SW IFD e LIFT)
O Closed loop (com uso de encoder): < 0,5% da velocidade méxima
Capacidade de sobrecarga Até 2 vezes a corrente nominal por 120sec.
Torque de pico Até 200% Cn por 120seg e 240% Cn de breve duracdo
Boost de torque Seleciondvel para um aumento de torque nominal
Método de Funcionamento por conector, feclado, comunicaco serial
funcionamento
4 entradas analégicas das quais:
2 em soma em tensdo, resolucdo 10bit
o . 1 em corrente, resolucédo 10bit
-5 | Entradas anélogicas N 5 :
o 1 em tensdo, resolucdo 10bit
< Analégica: 0+10Vdc, +/-10Vdc, 0 (4) =20mA.
o Digital: através do teclado, comunicacéo serial
9 _Z N 8 sinais digitais NPN/PNP dos quais 3 fixos ENABLE, START, RESET e 5
E 5 | Entradas digitais fourdvei
Z 2 configurdveis
; » Mol . IFD: 15 set de frequéncias programaveis +/-800Hz
ultifrequéncia/ . PR
4 Mulfivelocidade VTC: 7 set de velocidades programéveis +/-2000rpm
@) LIFT: 4 set de velocidades programdveis 0+2,5m/seg
% Rambas 4 + 4 rampas de aceleracdo/desaceleracdo, de 0 a 6500seg, com a selecdo de
2 P curvas personalizadas.
3 saidas digitais configuraveis com impostagdo de timers infernos de atraso na
3 | Suidas digitais ativagéo e desativacdo das quais:
5 2 com relé com contatos de troca 250Vac, 30Vdc, 3A
o 1 open collector NPN/PNP 5-+48Vdc, 50mA mdx
E Tensdes auxiliares 24Vdc +/-5%, 100mA
2 | Tensdo para +10Vdc -0% + 2%, 10mA
Z potenciémetro
Saidas analégicas 2 saidas analégicas configurdveis 0+ 10Vdc e 0(4)+20mA, resolucdo 8bit
Protecdo térmica do inverter, protecdo térmica do motor, auséncia de rede,
sobretensdo, subtensdo, sobrecorrente com velocidade constante ou avaria na
conexdo terra, sobrecorrente de aceleracd@o, sobrecorrente de desaceleracéo,
0] Alarmes sobrecorrente de pesquisa de velocidade (somente SW IFD), alarme externo da
‘é entrada digital, comunicagdo serial interrompida, avaria eeprom, avaria painel
E de comando, avaria circuito de pré-carga, sobrecarga prolongada do inverter,
9 motor n&o conectado, avaria encoder (somente SW VTC), sobrevelocidade
o- (somente SW VTC).
INVERTER OK, INVERTER ALARM, aceleracGo - regime estaciondrio -
Sinalizacdo desaceleracéo, limitagdo de corrente/torque, POWER DOWN, SPEED
SEARCHING (somente SW IFD), frenagem DC, auto-ajuste (somente SW VTC).
Referéncia frequéncia/torque/velocidade, frequéncia de saida, velocidade motor,
torque exigido, torque fornecido, corrente ao motor, tensGo ao motor, tensdo de
rede, tensdo do bus em CC, poténcia absorvida pelo motor, estado das entradas
digitais, estado das saidas digitais, histérico ¢ltimos 5 alarmes, tempo de
e} Informacaes de funcionamento funcionamento, valor entrada analégica auxiliar, referéncia PID, retracdo PID,
'6, valor do erro PID, saida regulador PID, retragdo PID em formato aplicado a
> 6 engenharia, (referéncia velocidade cabine, velocidade cabine, tempo de
;} = aceleracdo cabine, espaco percorido pela cabine em aceleracéo, tempo de
o2 desaceleragd@o cabine, espaco percorrido pela cabine em desaceleracao) (*). (*)
3 s
o omente SW LIFT
O Comunicacdo serial Integrada de série RS485 multidrop 247 pontos
¢ Protocolo de comunicacdo MODBUS RTU
AB Communicator: conversor opcional MODBUS/bus de campo (Profibus DP;
Bus de campo Can Bus; Device Net; Ethernet; efc.).
cada dispositivo pode comandar até um méximo de 4 inverters.
SEGURANCA EN 61800-5-1, EN50178, EN60204-1, IEC 22G/109/NP
Marca CE Sim
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3.1 ESCOLHA DO PRODUTO

A escolha do tamanho do SINUS K deve ser efetuada em funcdo da corrente continuativa e da sobrecarga
exigidos pela aplicacao.

A série SINUS K é caracterizada mediante 2 valores de corrente:

- alnom que representa a corrente continuativa que pode ser fornecida.
- a Imax que representa a mdxima corrente que pode ser fornecida em regime de sobrecarga, por um
tempo de 120seg a cada 20min até S30 e de 60 seg a cada 10min de 5S40 a S70.

Cada um dos modelos de inverter pode ser aplicado a diversos tamanhos de poténcia de motor em funcéo dos
beneficios exigidos pela carga. As aplicacées tipicas foram subdivididas em 4 classes de sobrecarga, para fornecer
uma primeira indicacdo de escolha do tamanho do inverter.

LIGHT sobrecarga 105%+120% aplicdvel a cargas leves com torque constante/quadrdtico (bombas,
ventiladores, efc);

STANDARD sobrecarga 120%-+140% aplicdvel a cargas normais com torque constante (esteiras para
transporte, misturadores, extrusores, etc.);

HEAVY sobrecarga 150%+175% aplicavel a cargas pesadas com torque constante (elevadores, prensas
injetoras, prensas mecénicas, translacdo e levantamento de guindaste, moinhos, etc.);

STRONG sobrecarga 200% aplicdvel a cargas pesadissimas com torque constante (Mandris, controle de
acos, efc).

A tabela seguinte resume a classe de sobrecarga normalmente necesséria, em funcéo da aplicacéo.

Trata-se, no entanto, de um dimensionamento, puramente indicativo deduzido pela experiéncia; uma rigorosa
combinacéo do inverter com o motor pressupde o conhecimento do perfil de torque exigido pelo ciclo de trabalho
do equipamento.

Aplicacao SOBRECARGA

LIGHT STANDARD HEAVY STRONG
Atomizador, lavador de garrafa, compressor com *
parafuso a vdacuo, ventfilador axial com
amortecedor, ventilador axial sem amortecedor,
ventilador centrifugo com amortecedor, ventilador
centrifugo sem amortecedor, ventilador de alta
pressdo, bombas submersas, bombas centrifugas,
bombas com defasamento positive, aspirador, mé,

Bomba-lama, ..

Agitador, centrifuga, compressor com pistdes a
vécuo, compressor com parafuso a carga,
cilindro,  ftriturador-cone,  triturador  rofativo,
triturador de impacto vertical, descorticador,
cortador, central hidraulica, misturador, prancha
rotante, mdaquina de polir, serra, serra circular,
separador, destrinchador, retorcedeira/fiadeira,
despedacador, lavadoras industriais,
embaladores, extrusores, ....
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esteira para transporte, dessecador, mdaquina de
fatiar, despelador, prensas mecdnicas,
perfiladores, tesoura para metal,
bobinador/desenrolador, fieira, calandras, prensas
atarrachantes a injecéo, ..

compressor com pistées a carga, cocleq, triturador
maxilar, moinho, moinho a esfera, moinho a
martelo, moinho rotfative, plaina, amassador,
vibrocrivo, translagdo de guindaste, teares,
laminadores, .....

mandris, controle axial, levantamento, prensas a * *
injecéio, central hidrdulica...

Nas pdginas seguintes sdo apresentadas as tabelas que combinam a poténcia dos motores aos tamanhos dos
inverters em funcéo das classes de sobrecarga.

& NOTE BEM: Os dados apresentados nas tabelas se referem a motores standard com 4 pélos.

VERIFICAR SEMPRE:

Se o motor aplicado tem uma corrente de fdbrica inferior & Inom (com uma toleréncia de +5%). No caso de
aplicagdo multimotor, que a soma das correntes nominais ndo supere a Inom, que a relacdo entre a corrente
méxima do inverter e a corrente de fébrica do motor entre na classe de sobrecarga exigida.

EXEMPLO:

aplicacéo: guindaste
motor utilizado: 37kW
corrente nominal: 68A
tens@o nominal: 400V
sobrecarga exigida: 160%

classe de aplicacdo heavy
as caracteristicas do inverter devem ser:

Inom ao menos 68A*0,95=65A
Imax ao menos 68*1,6=102

As tabelas fornecem SINUS K 0060 que tem Inom=88A e Imax=112A e portanto é adequado & aplicagdo.
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3.1.1 TABELA TECNICA PARA APLICACOES LIGHT: SOBRECARGA
105%+120%
Poténcia motor aplicdvel / Applicable motor power
. Modelo Inverter/ .Inom. ) Imax
Size 200- | 200- | 380- | 380- | 440- | 440- | 480- | 480- | p foopy | 660- | 660- |inverter |inverter
Inverter Model |5 40vqc |240Vac | 415Vac|415Vac | 460Vac| 460Vac|500vac|500vac kw"c HP"C 690Vac|690Vac| A A
kw HP kw HP kw HP kw HP kw HP
SINUSK 0005 | 22 3 4,5 6 5,5 75 | 66 | 89 / / / / 105 | 11,5
SINUSK 0007 | 3 4 5,5 7,5 7,5 10 79 | 107 / / / / 125 [ 135
S05 [SINUSK 0009 | 4,5 6 7,5 10 92 [ 125 | 107 | 145 / / / / 165 | 175
SINUSK 0011 | 45 6 7,5 10 92 | 125 | 10,7 | 145 / / / / 165 | 21
SINUSK 0014 | 45 6 7,5 10 92 | 125 | 10,7 | 145 / / / / 165 | 25
SINUSK 0016 | 75 10 1 15 15 20 [ 170 ] 232 / / / / 26 30
SINUSK 0017 | 92 [ 125 [ 15 20 [ 185 ] 25 [ 19,4 | 264 / / / / 30 32
s10 [SINUSK 0020 | 92 | 125 | 15 20 [ 185 | 25 | 19,4 | 26,4 / / / / 30 36
SINUSK 0025 | 125 | 17 22 30 22 30 28 38 / / / / 41 48
SINUSK 0030 | 125 | 17 22 30 22 30 28 38 / / / / 4] 56
SINUSK 0035 | 12,5 | 17 22 30 22 30 28 38 / / / / 41 72
SINUSK 0038 | 185 | 25 30 40 37 40 43 59 / / / / 65 75
S15 |SINUSK 0040 | 22 30 37 50 45 60 49 67 / / / / 72 75
SINUSK 0049 | 25 35 45 60 50 65 57 78 / / / / 80 96
SINUSK 0049 | 25 35 45 60 50 70 57 78 / / / / 80 96
SINUSK 0060 | 28 38 50 70 55 75 63 85 / / / / 88 112
$20 |SINUSK 0067 | 30 40 55 75 65 90 74 100 / / / / 103 | 118
SINUSK 0074 | 37 50 65 90 75 100 | 86 116 / / / / 120 | 144
SINUSK 0086 | 45 60 75 100 [ 90 125 | 94 128 / / / / 135 | 155
SINUSK 0113 | 55 75 100 | 135 [ 110 [ 150 [ 125 [ 170 / / / / 180 | 200
s30 [SNUSK 0129 [ ¢5 90 110 | 150 [ 125 [ 170 | 138 | 188 / / / / 195 | 215
SINUSK 0150 [ 70 95 120 | 165 [ 132 | 180 | 152 | 207 / / / / 215 | 270
SINUSK 0162 | 75 100 | 132 | 180 | 150 | 200 | 172 | 234 / / / / 240 | 290
SINUSK 0179 | 90 125 | 160 | 220 | 200 | 270 [ 220 | 299 / / / / 300 | 340
sq0 [SNUSK 0200 | 110 | 150 | 200 | 270 | 220 | 300 | 253 | 344 / / / / 345 | 365
SINUSK 0216 | 120 | 165 | 220 [ 300 [ 250 | 340 [ 271 [ 369 / / / / 375 | 430
SINUSK 0250 | 132 | 180 | 230 | 315 [ 260 | 350 [ 282 | 383 / / / / 390 | 480
SINUSK 0312 | 160 | 220 | 280 | 380 | 315 | 430 [ 348 | 473 / / / / 480 | 600
S50 [sINUSK 0366 | 185 | 250 | 315 | 430 | 370 | 500 | 410 | 557 / / / / 550 | 660
SINUSK 0399 | 200 | 270 [ 355 | 480 | 400 | 550 [ 475 [ 645 / / / / 630 | 720
SINUSK 0457 | 250 | 340 | 400 | 550 | 450 | 610 [ 524 [ 713 / / / / 720 | 880
S60 [sINUsK 0524 | 260 | 350 | 450 | 610 | 500 | 680 | 582 | 791 / / / / 800 | 960
SINUSK 0598* | 300 | 400 | 500 | 680 | 560 | 760 | 663 | 901 / / / / 900 | 1100
SINUSK 0598 | 300 | 400 [ 500 | 680 | 560 | 760 | 663 | 901 / / / / 900 | 1100
S65 |SINUSK 0748 | 330 | 450 | 560 | 760 | 630 | 860 | 739 | 1005 / / / / 1000 | 1300
SINUSK 0831 | 400 | 550 | 630 | 860 | 780 | 1060 | 852 | 1158 / / / / 1200 | 1440
SINUSK 0250 |/ / / / / / / / 330 | 450 | 400 | 550 | 390 | 480
SINUSK 0312 / / / / / / / / 410 | 560 | 490 | 670 | 480 [ 600
SINUSK 0366 |/ / / / / / / / 460 | 630 | 560 | 770 | 550 | 660
sgs |SINUSK 0399 [/ / / / / / / / 530 | 730 | 640 | 870 | 630 | 720
SINUSK 0457 | / / / / / / / / 610 | 830 | 730 [ 1000 | 720 | 880
SINUS K 0524 / / / / / / / / 670 | 920 | 810 [ 1110 | 800 [ 960
SINUSK 0598 |/ / / / / / / / 760 | 1040 | 910 | 1240 | 900 | 1100
SINUSK 0748 |/ / / / / / / / 840 | 1150 | 1010 | 1380 | 1000 | 1300
$70 [SINUS K 0831 / / / / / / / / 1010 | 1380 | 1210 | 1650 | 1200 | 1440

Tensdo alimentagdo
inverter /Inverter power

supply

200-240Vac;
280-360Vdc

380-500Vac; 530-705Vdc

500-575Vac;
705-810Vdc

575-690Vac;
810-970Vdc

*

Legenda:

resfriado a liquido

Inom = corrente nominal continuativa do inverter
Imax = corrente mdxima que pode ser fornecida pelo inverter por 120 seg a cada 20 min at¢ S30, por 60 seg a
cada 10 min para S40 e superiores.
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3.1.2 TABELA TECNICA PARA APLICACOES STANDARD:
SOBRECARGA 120+140%

Modelo Inverier/ Poténcia motor aplicével / Applicable motor power Inom. | Imax
: odelo Inverter/ [ 200- | 200- | 380- | 380- | 440- | 440- | 480- | 480- 660- | 660- | .
3¢ | lnverter Model | 240Vac |240Vac | 415Vac | 415Voc| 460Voc | 460Vac | 500Vac | 500Vac | ¢ [ S75Vec | govac  690vac| ™a o ™o "
kW HP kW HP kW HP kW HP kW HP
SINUS K 0005 2,2 3 4 55 4,5 6 5,4 7,3 / / / / 10,5 11,5
SINUS K 0007 3 4 4,5 6 55 7,5 6,5 8,8 / / / / 12,5 13,5
S05 [SINUS K 0009 3,7 5 55 7,5 7,5 10 8,5 11,5 / / / / 16,5 17,5
SINUSK 0011 4,5 6 7,5 10 9,2 12,5 10,4 14,2 / / / / 16,5 21
SINUS K 0014 4,5 6 7,5 10 9,2 12,5 12,4 16,9 / / / / 16,5 25
SINUS K 0016 55 7,5 9,2 12,5 11 15 15,1 20,5 / / / / 26 30
SINUS K 0017 7,5 10 11 15 11 15 16,2 22,0 / / / / 30 32
510 SINUS K 0020 9,2 12,5 15 20 15 20 17,9 24,3 / / / / 30 36
SINUS K 0025 11 15 18,5 25 18,5 25 24 32 / / / / 41 48
SINUS K 0030 12,5 17 22 30 22 30 28 38 / / / / 41 56
SINUS K 0035 12,5 17 22 30 25 35 28 38 / / / / 41 72
SINUS K 0038 15 20 25 35 30 40 40 54 / / / / 65 75
S15 [SINUSK 0040 | 18,5 25 30 40 37 50 39 52 / / / / 72 75
SINUS K 0049 22 30 37 50 45 60 50 69 / / / / 80 96
SINUS K 0049 22 30 37 50 45 60 50 69 / / / / 80 96
SINUS K 0060 25 35 45 60 55 75 62 84 / / / / 88 112
520 [SINUS K 0067 30 40 55 75 60 80 65 88 / / / / 103 118
SINUS K 0074 37 50 65 90 70 95 79 107 / / / / 120 144
SINUS K 0086 40 55 75 100 75 100 83 113 / / / / 135 155
SINUSK 0113 45 60 90 125 90 125 106 144 / / / / 180 200
$30 SINUS K 0129 55 75 100 135 110 150 114 155 / / / / 195 215
SINUS K 0150 65 90 110 150 132 180 147 200 / / / / 215 270
SINUSK 0162 75 100 132 180 150 200 160 218 / / / / 240 290
SINUSK 0179 80 110 150 200 160 220 186 253 / / / / 300 340
540 SINUS K 0200 90 125 160 220 185 250 206 280 / / / / 345 365
SINUS K 0216 110 150 200 270 220 300 242 329 / / / / 375 430
SINUS K 0250 132 180 220 300 260 350 267 363 / / / / 390 480
SINUSK 0312 150 200 250 340 315 430 342 465 / / / / 480 600
S50 |SINUS K 0366 160 220 280 380 355 480 368 500 / / / / 550 660
SINUS K 0399 185 250 315 430 370 500 413 561 / / / / 630 720
SINUS K 0457 220 300 400 550 450 610 493 670 / / / / 720 880
S60 |SINUS K 0524 260 350 450 610 500 680 537 730 / / / / 800 960
SINUS K 0598* | 300 400 500 680 560 760 623 847 / / / / 9200 1100
SINUS K 0598 300 400 500 680 560 760 623 847 / / / / 900 1100
S65 [SINUSK 0748 330 450 560 760 630 860 739 1005 / / / / 1000 | 1300
SINUS K 0831 400 550 630 860 780 1060 787 1069 / / / / 1200 | 1440
SINUS K 0250 / / / / / / / / 330 450 400 550 390 480
SINUSK 0312 / / / / / / / / 410 560 490 670 480 600
SINUS K 0366 / / / / / / / / 460 630 560 770 550 660
$65 SINUS K 0399 / / / / / / / / 530 730 640 870 630 720
SINUS K 0457 / / / / / / / / 610 830 730 1000 720 880
SINUS K 0524 / / / / / / / / 670 920 810 1110 800 960
SINUS K 0598 / / / / / / / / 760 1040 910 1240 900 1100
SINUS K 0748 / / / / / / / / 840 1150 | 1010 | 1380 | 1000 | 1300
S70 |SINUS K 0831 / / / / / / / / 1010 | 1380 | 1210 | 1650 | 1200 | 1440
Tens&o alimentacdo . . .
inverter /SI S;(:)rl‘;er power 22%%-_2?:2%\\//(;2 380-500Vac; 530-705Vdc 57%05-5871{())\\//(;(2 %7.'%—_%97%\\//(;2
* resfriado a liquido
Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inverter
Imax = corrente méxima que pode ser fornecida pelo inverter para 120 seg a cada 20 min até S30, para 60 sec a cada
10 min para S40 e superiores
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3.1.3

TABELA TECNICA PARA APLICACOES HEAVY: SOBRECARGA
150%+175%

Modelo Invertar/ Poténcia motor aplicdvel / Applicable motor power Inom. | Imax
| Modelo Inverter/ [200- | 200- | 380- | 380- | 440- | 440- | 480- | 480- 660- | 660- |, .
328 | Inverter Model | 240Vac|240Vac |415Vac | 415Vac| 460Vac | 460Vac| 500Vac | 500vac ST vee|378%ec 690vac| s90vac| Ma o [ "R
k| WP | kw | HP | kw | HP | kw | HP W | Hp
SINUSK 0005 | 18 | 25 | 3 | 4 | 37 | 5 | 45 [ 61 | 7 | 7 [ / | / 105115
SINUSK 0007 | 22 | 3 | 4 | 55 | 45 | 6 | 585 | 756 | / | / | /7 | / | 125|135
505 [SINUSK 0009 | 3 | 4 | 45 | 6 | 55 | 75 | 78 | 99 | / | / | / | 7/ | 165 ] 175
SINUSK 0011 | 37 | 5 | 55 | 756 | 75 | 10 | 88 |20 / | / | 7/ | 7/ [ 165 2
SINUSK 0014 | 45 | 6 | 75 | 10 | 92 | 125 [ 108 | 146 | / | / | / | 7/ | 165 | 25
SINUSK 0016 | 55 | 7,5 | 92 [ 125 | 11 | 15 [ 181 [ 178 | 7/ | / | /7 | / | 26 | 30
SINUSK 0017 | 55 | 75 | 92 | 125 | 11 | 15 [ 139 {89 | / | / | 7/ | / | s0 | a2
<10 |SINUSK 0020 | 75 | 10 [ 11 [ 15 [ 15 [ 20 [ 158 [205 | / | / | / | / | 30 | 36
SINUSK 0025 | 92 | 125 | 15 | 20 | 185 | 25 | 21 | 28 | / | / | / | / | 41 | 48
SINUSK 0030 | 11 | 15 | 185 | 25 | 22 | 80 | 24 | 32 | / | / | / | / | 41 | 56
SINUSK 0035 | 12,5 | 17 | 22 | 30 | 25 | 35 | 28 | a8 | s | / | / | / | &1 | 7
SINUSK 0038 | 15 | 20 | 25 | 35 | 30 | 40 | a4 | 47 | / | / | / | / | 5 | 75
s15 [sINUSK 0040 | 15 | 20 | 25 | 35 | a0 | 40 | 34 | 47 | / | / | / | 7/ | 72 [ 75
SINUSK 0049 | 185 | 25 | 30 | 40 | a7 | 50 | 43 | 58 | s | / | / | / | 80 | 9
SINUSK 0049 | 18,5 | 25 | 30 | 40 | a7 | 50 | 43 | 58 | /s | / | / | / | 80 | 9
SINUSK 0060 | 22 | 30 | 37 | 50 | 45 | 60 | 51 | 60 | / | / | / | / | e | 112
520 [SINUSK 0067 | 25 | 35 | 45 | 60 | 50 | 70 | 56 | 76 | s | / | / | / [ 108 | ns
SINUSK 0074 | 30 | 40 | 48 | 65 | 55 | 75 | 60 | 93 | s | / | / | / | 120 | 144
SINUSK 0086 | 32 | 45 | 55 | 75 | 5 | 90 | 74 | 100 | / | / | / | / | 135 | 15
SINUSK 0113 | 45 | 60 | 75 | 100 | 75 | 100 | 93 | 126 | / | / | / | / | 180 | 200
s30 |SINUSK 0129 |50 | 70 | 80 | 110 | 90 | 125 [ 100 | 135 | /| /| /| / | 195 | 215
SINUSK 0150 | 55 | 75 | 90 | 125 | 110 | 150 | 124 | 169 | / | / | / | / | 215 | 270
SINUSK 0162 | 65 | 90 | 110 | 150 | 132 | 180 | 137 | 186 | / | / | / | / | 240 | 29
SINUSK 0179 | 75 | 100 | 120 | 165 | 150 | 200 | 160 | 218 | / | / | / | / | 300 | 340
cs0 |SINUSK 0200 |80 | 110 [ 132 | 180 | ve0 | 220 | 175 | 237 | /| /| / | / | 345 | a5
SINUSK 0216 | 90 | 125 | 150 | 200 | 185 | 250 | 204 | 277 | / | / | / | / | a75 | 430
SINUSK 0250 | 100 | 135 | 185 | 250 | 220 | 300 | 231 | 314 | / | / | / | / | 390 | 480
SINUSK 0312 | 132 | 180 | 220 | 300 | 260 | 350 | 289 | 393 | / | / | / | / | 480 | 600
$50 [SINUSK 0366 | 150 | 200 | 250 | 340 | 300 | 400 | 326 | 443 | / | / | / | / | 550 | 660
SINUSK 0399 | 160 | 220 | 280 | 380 | 330 | 450 | a48 | 473 | / | / | / | / | 630 | 720
SINUSK 0457 | 200 | 270 | 315 | 430 | 370 | 500 | 438 | 594 | /s | / | / | / | 720 | 880
560 [SINUSK 0524 | 220 | 300 | 355 | 480 | 450 | 610 | 483 | 656 | / | / | / | / | 800 | 960
SINUSK 0598* | 250 | 340 | 400 | 550 | 500 | 680 | 534 | 726 | /s | / | / | / | 900 | 1100
SINUSK 0598 | 250 | 340 | 400 | 550 | 500 | 680 | 534 | 726 | /s | / | / | / | 900 | 1100
s65 [sINUSK 0748 | 280 | 380 | 500 | 680 | 560 | 760 | 638 | 867 | / | / | / | / | 1000 | 1300
SINUSK 0831 | 330 | 450 | 560 | 760 | 630 | 860 | 710 | 965 | / | / | / | / | 1200 | 1440
SINUSK 0250 |/ |/ | / | / |/ | / |/ |/ | 270 | 370 | 330 | 450 | 390 | 480
SINUSK 0312 |/ |/ | / | / | /7 | 7 | / |/ | 340 | 470 | 410 | 560 | 480 | 600
SINUSK 0366 |/ | / | / | / | / | / | / | / | 370 | 510 | 450 | 620 | 550 | 660
s |SNUSK 0399 [/ |/ |/ |/ | / [ / | / | / | 410 | 560 | 450 | 670 | 630 | 720
SINUSK 0457 |/ |/ | / | / | 7/ | / | / | / | 500 | 680 | 590 | 810 | 720 | 880
SINUSK 0524 |/ |/ | / | / | /7 | / | / | / | 540 | 740 | 650 | 890 | 800 | 960
SINUSK 0598 |/ | / | / | / | / | / | / | / | 620 | 850 | 740 | 1010 | 900 | 1100
SINUSK 0748 |/ | / | / | / | /7 | 7/ | / | / | 730 [ 1000 | 870 | 1190 | 1000 | 1300
570 [siNusk 0831 |/ | s | / |/ |/ | / [/ 1 7 [0 [ 1110 970 | 1320 | 1200 | 1440
Tensdo alimentagao . . .
et e pover PV 380-500Vac; 530-705Vdc oo | et

*

Legenda:

Inom = corrente nominal continuativa do inverter
Imax = corrente méxma que pode ser fornecida pelo inverter para 120 seg a cada 20 min até S30, para 60 seg a cada

resfriado a liquido

10 min para S40 e superiores
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3.1.4 TABELA TECNICA PARA APLICACOES STRONG: SOBRECARGA
200%
Modelo Invertar/ Poténcia motor aplicével / Applicable motor power Inom. | Imax
, odelo Inverter/ [ 200- | 200- | 380- | 380- | 440- | 440- | 480- | 480- 660- | 660- | .
3% | Inverter Model | 240Vac | 240Vac | 415Vac | 415Vac  460Vac | 460Vac | 500Vac | 500vac | %752 | 7 5¥e< | 690vac | s90vac | ™™ | ™o
kW HP kw HP kW HP kw HP kW HP
SINUSK 0005 | 1,5 2 2,2 3 3 4 37 | 51 / / / /105 [ 11,5
SINUSK 0007 | 1,8 | 25 3 4 3,7 5 44 | 60 / / / /1125 1135
05 [SINUSK 0009 | 2,2 3 4 55 | 45 6 59 | 81 / / / /1165 [ 17,5
SINUSK 0011 | 3 4 4,5 6 55 | 75 | 73 | 99 / / / /1165 | 21
SINUSK 0014 3,7 5 55 7,5 7,5 10 8,8 11,9 / / / / 16,5 25
SINUSK 0016 | 4 55 | 75 | 10 | 92 [ 125 [ 108 | 146 | / / / / 26 | 30
SINUS K 0017 4,5 6 7,5 10 9,2 12,5 11,5 15,6 / / / / 30 32
510 |SINUSK 0020 | 55 [ 75 [ 92 [ 125 [ 11 15 [ 131 [ 178 | 7/ / / / 30 | 36
SINUS K 0025 7,5 10 11 15 15 20 18 24 / / / / 41 48
SINUSK 0030 | 92 [ 125 | 15 | 20 [ 185 | 25 | 20 | 27 / / / / 41 56
SINUS K 0035 11 15 18,5 25 22 30 26 35 / / / / 41 72
SINUSK 0038 | 13 17 [ 22 | 30 | 25 [ 35 | 29 | 39 / / / / 65 | 75
S15 |SINUS K 0040 12,5 17 22 30 25 35 29 39 / / / / 72 75
SINUSK 0049 | 15 | 20 | 25 | 35 | 30 | 40 | 37 | 50 / / / / 8o | 96
SINUS K 0049 15 20 25 35 30 40 37 50 / / / / 80 96
SINUSK 0060 | 185 | 25 | 30 | 40 | 37 | s0 | 42 | 57 / / / / 88 | 112
520 |SINUS K 0067 20 27 32 45 40 55 44 60 / / / / 103 118
SINUSK 0074 | 22 | 30 | 37 | 50 | 45 | ¢0 | 55 | 74 / / / / 120 | 144
SINUS K 0086 25 35 45 60 55 75 62 84 / / / / 135 155
SINUSK 0118 | 30 | 40 [ 55 | 75 | 65 | 88 | 79 | 108 | v/ / / / 180 | 200
s30 |SINUSK 0129 | 37 [ 50 | 65 | 90 | 75 [ 100 | 85 [ vie | / / / / 195 | 215
SINUSK 0150 | 45 | 60 | 75 | 100 | 90 | 125 | 104 | 142 / / / /| 215 | 270
SINUS K 0162 55 75 90 125 110 150 111 151 / / / / 240 290
SINUSK 0179 | 60 | 85 | 100 | 135 | 120 | 165 | 131 [ 177 | 7/ / / /| 300 | 340
sa0 |SINUSK 0200 | 65 | 90 | 110 | 150 | 132 | 180 | 144 | 195 / / / /| 345 | 365
SINUSK 0216 | 75 | 100 | 120 | 165 | 150 | 200 | 169 | 230 | 7/ / / /| 375 | 430
SINUS K 0250 90 125 132 180 185 250 191 260 / / / / 390 480
SINUSK 0312 | 110 | 150 | 185 | 250 | 220 | 300 | 240 | 327 | 7 / / /| 480 | 600
$50 |SINUSK 0366 | 120 | 165 | 200 | 270 | 250 | 340 | 269 | 365 / / / /| 550 | 660
SINUSK 0399 | 132 | 180 | 220 | 300 | 260 | 350 | 289 | 393 / / / /| 630 | 720
SINUS K 0457 160 220 280 380 330 450 354 481 / / / / 720 880
S60 |SINUSK 0524 | 185 | 250 | 315 | 430 | 370 | 500 | 398 | 540 | / / / /| 800 | 960
SINUSK 0598* | 200 | 270 | 355 | 480 | 400 | 550 | 461 | 626 | 7/ / / /| 900 | 1100
SINUSK 0598 | 200 | 270 | 355 | 480 | 400 | 550 | 461 | 626 | 7/ / / /] 900 | 1100
S65 [SINUSK 0748 250 340 400 550 500 680 526 715 / / / / 1000 | 1300
SINUSK 0831 | 280 | 380 | 450 | 610 | 560 | 760 | 582 [ 791 / / / /| 1200 | 1440
SINUSK 0250 | / / / / / / / /| 230 | 320 | 270 | 370 | 390 | 480
SINUSK 0312 [ / / / / / / / /| 280 | 390 | 340 | 470 | 480 | 600
SINUS K 0366 / / / / / / / / 310 430 370 510 550 660
ses |SINUSK 0399 |/ / / / / / / /| 340 | 470 | 410 | 560 | 630 | 720
SINUSK 0457 | / / / / / / / /| 410 | 560 | 500 | 680 | 720 | 880
SINUSK 0524 | / / / / / / / /| 450 | 620 | 540 | 740 | 800 | 960
SINUS K 0598 / / / / / / / / 520 710 620 850 900 1100
SINUSK 0748 | / / / / / / / /| 610 | 830 | 730 | 1000 | 1000 | 1300
570 _|SINUSK 0831 | / / / / / / / /| 670 | 920 | 810 | 1110 | 1200 | 1440

Tensdo alimentagdo
inverter /Inverter power

supply

200-240Vac;
280-360Vdc

380-500Vac; 530-705Vdc

500-575Vac;
705-810Vdc

575-690Vac;
810-970Vdc

*

Legenda:

resfriado a liquido

Inom = corrente nominal continuativa do inverter
Imax = corrente mdxima que pode ser fornecida pelo inverter por 120 seg a cada 20 min até S30, por 60 seg a
cada 10 min para 540 e superiores
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3.2 SELECAO DA FREQUENCIA DE CARRIER (somente SW
IFD) E CORRENTES DE PICO

O valor de corrente continuativa que pode ser fornecida pelo inverter a 40°C em funcionamento continuativo tipo
S1, depende da frequéncia de carrier.

Se aconselha nédo superar as condicdes de funcionamento acima citadas, os valores de carrier indicados na tabela
e seleciondveis através dos pardmetros CO1 e C02 do sub-item Carrier Frequency. Valores de carrier superiores
podem provocar o acionamento do alarme A21 (Heatsink overheated)

Os valores da corrente de pico representam, em funcdo do modelo de inverter, a mdxima corrente permitida em
regime transitério antes do acionamento das protecées de sobrecorrente.

Frequéncia méxima de carrier aconselhada Correntes de pico
(parédmetros CO1 e C02)
Size| menrbodel | LGHT |STANDARD] HEAVY | sTRONG | Comer | pora T o
Méximo | 100ms nstantanea
(kHz) (kHz) (kHz) (kHz) (kHz) (Arws) (Ageci)
SINUS K 0005 8 10 16 16 16 15 28
SINUS K 0007 8 10 16 16 16 17 33
SO5|SINUS K 0009 8 10 16 16 16 24 47
SINUS K 0011 8 10 16 16 16 29 56
SINUS K 0014 8 10 12.8 16 16 35 67
SINUS K 0016 3 5 12.8 16 16 36 72
SINUS K 0017 3 5 12.8 16 16 40 77
10 SINUS K 0020 3 5 12.8 16 16 45 87
SINUS K 0025 3 5 12.8 16 16 59 114
SINUS K 0030 3 5 10 12.8 16 69 133
SINUS K 0035 3 5 5 12.8 16 87 167
SINUS K 0038 3 5 12.8 16 16 88 170
S15|SINUS K 0040 3 5 12.8 16 16 90 173
SINUS K 0049 3 5 12,8 12,8 12,8 118 228
SINUS K 0049 3 5 12,8 12,8 12,8 118 228
SINUS K 0060 3 5 12,8 12,8 12,8 138 266
S20|SINUS K 0067 3 5 12,8 12,8 12,8 146 280
SINUS K 0074 3 5 12,8 12,8 12,8 180 347
SINUS K 0086 3 5 10 12,8 12,8 194 373
SINUSK 0113 3 5 10 10 10 251 484
530 SINUS K 0129 3 5 10 10 10 270 520
SINUS K 0150 3 4 5 5 5 310 596
SINUS K 0162 3 4 5 5 5 333 640
SINUS K 0179 3 4 4 4 4 420 807
540 SINUS K 0200 3 4 4 4 4 450 867
SINUS K 0216 2 3 4 4 4 537 1033
SINUS K 0250 2 3 4 4 4 599 1153
SINUS K 0312 2 3 4 4 4 751 1444
S50 | SINUS K 0366 2 3 4 4 4 826 1589
SINUS K 0399 2 3 4 4 4 901 1733
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SINUS K 0457 2 2 3 4 4 1080 2078
S60 [SINUS K 0524 2 2 3 4 4 1213 2333
SINUS K 0598 2 2 3 4 4 1350 2597
SINUS K 0250 2 3 4 4 4 599 1153
SINUS K 0312 2 3 4 4 4 751 1444
SINUS K 0366 2 3 4 4 4 826 1589
SINUS K 0399 2 3 4 4 4 901 1733
S65[SINUS K 0457 2 2 3 4 4 1080 2078
SINUS K 0524 2 2 3 4 4 1213 2333
SINUS K 0598 2 2 3 4 4 1350 2597
SINUS K 0748 2 2 3 4 4 1595 3069
SINUS K 0831 2 2 3 4 4 1767 3400
SINUS K 0748 2 2 3 4 4 1595 3069
S70[SINUS K 0831 2 2 3 4 4 1767 3400
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4 ACESSORIOS

4.1 RESISTENCIAS DE FRENAGEM

4.1.1 TABELAS APLICATIVAS

Da versdo SO5 & versédo S30 inclusive, os inverters SINUS K sdo dotados de série de médulo interno de frenagem.
A resisténcia de frenagem deve ser inserida no exterior do inverter, ligando-a &s conexdes B e + (ver pardgrafo
1.4 “Conexdo”) e (somente com o SW IFD) é necessdrio habilitar o médulo de frenagem atuando sobre o
pardmetro de programacéo C57 do sub-item Special Functions. Para os tamanhos superiores se utiliza o médulo
de frenagem externo (MFl). Duas séo as caracteristicas que intervém na escolha da resisténcia de frenagem, o
valor ohmico e a poténcia nominal da resisténcia. O primeiro determina a poténcia instantdnea dissipada na
resisténcia de frenagem e é portanto ligado & poténcia do motor; o segundo define a poténcia média dissipavel
na resisténcia de frenagem e é portanto ligado ao ciclo de trabalho do equipamento, isto é, ao tempo de insercdo
da resisténcia em relacdo ao tempo total de ciclo do equipamento (por isso é identificado um duty cycle da
resisténcia equivalente ao tempo durante o qual o motor freia separadamente da duracdo do ciclo do
equipamento).

Né&o é possivel no entanto conectar resisténcias de valor ohmico inferior ao valor minimo aceito pelo inverter.

A seguir sdo apresentadas vdrias tabelas aplicativas em que sdo indicadas as resisténcias a serem utilizadas em
funcdo do tamanho do inverter, do tipo de aplicacéo e da tensédo de alimentacdo). A poténcia das resisténcias de
frenagem apresentada na tabela representa no entanto um valor indicativo, que no entanto provém da experiéncia
maturada no campo; um correto dimensionamento da resisténcia de frenagem presupde a andlise do ciclo de
trabalho do equipamento e o conhecimento da poténcia regenerada durante a frenagem.

Para maiores detalhes sobre as caracteristicas e sobre a conexdo do médulo externo de frenagem consultar o
respectivo manual.
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4.1.1.1 RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY CYCLE DpE
FRENAGEM 10% E TENSAO DE ALIMENTACAO 380-500VAc
Resisténcia
minima DUTY CYCLE 10%
aplicavel ao
Size Modelo Inverter inverter
Inverter Model Grau de protegdo
IP54 ou IP55 .1
Q até 250/1800W inclusive Cédigo
IP20 para poténcias superiores
SINUS K | 0005 | 4T BA2X2 50 75Q-1100W RE3063750
SINUS K | 0007 | 4T BA2X2 50 75Q-550W RE3063750
SO5| SINUS K | 0009 | 4T BA2X2 50 50Q-1100W RE3083500
SINUS K | 0011 | 4T BA2X2 50 50Q-1100W RE3083500
SINUS K | 0014 | 4T BA2X2 50 50Q-1100W RE3083500
SINUS K | 0016 | 4T BA2X2 50 50Q-1500W RE3093500
SINUS K | 0017 | 4T BA2X2 50 50Q-1500W RE3093500
s10| SINUSK | 0020 | 4T BA2X2 50 50Q-1500W RE3093500
SINUS K | 0025 | 4T BA2X2 20 25Q-1800W RE3103250
SINUS K | 0030 | 4T BA2X2 20 25Q-1800W RE3103250
SINUS K | 0035 | 4T BA2X2 20 25Q-1800W RE3103250
SINUS K | 0038 | 4T BA2X2 15 15Q-4000W RE3483150
S15| SINUS K | 0040 | 4T BA2X2 15 15Q-4000W RE3483150
SINUS K | 0049 | 4T BA2X2 10 15Q-4000W RE3483150
SINUS K | 0049 | 4T BA2X2 10 15Q-4000W RE3483150
SINUS K | 0060 | 4T BA2X2 10 10Q-8000W RE3763100
S20| SINUSK | 0067 | 4T BA2X2 10 10Q-8000W RE3763100
SINUS K | 0074 | 4T BA2X2 8,5 10Q-8000W RE3763100
SINUS K | 0086 | 4T BA2X2 8,5 10Q-8000W RE3763100
SINUS K | 0113 | 4T BA2X2 6 6,6Q-12000W RE4022660
530 | SINUSK | 0129 | 4T BA2X2 6 6,6Q-12000W RE4022660
SINUS K | 0150 | 4T BA2X2 5 6,60Q-12000W RE4022660
SINUS K | 0162 | 4T BA2X2 5 6,6Q-12000W RE4022660
SINUSK | 0179 | 4T XA2X2 | 2*BU130 10Q-10Q-8000W (notal) 2*RE3763100
540 | SINUSK | 0200 | 4T XA2X2 2*BU130 6,6Q-6,6Q-12000W (notal) 2*RE4022660
SINUSK | 0216 | 4T XA2X2 | 2*BU130 6,69-6,6Q-12000W (notal) 2*RE4022660
SINUS K | 0250 | 4T XA2X2 | 2*BU130 6,6Q-6,6Q-12000W (notal) 2*RE4022660
SINUS K | 0312 |4TXA2X0 [ 3*BU130 6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (notal) 3*RE4022660
S50| SINUSK | 0366 | 4T XA2X0| 3*BU130 6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (notal) 3*RE4022660
SINUS K | 0399 |4T XA2x0 [ 3*BU130 6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (notal) 3*RE4022660
SINUS K | 0457 |4T XA2x0 [ 3*BU130 6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (notal) 3*RE4022660
S60| SINUSK | 0524 | 4T XA2X0| 4*BU130 6,6Q-6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (notal) | 4*RE4022660
SINUS K | 0598 | 4T XA2X0 | 4*BU130 6,6Q-6,60-6,6Q-6,6Q-12000W (notal) | 4*RE4022660
SINUS K | 0598 | 4T XA2X0 | 4*BU130 6,6Q-6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (notal) | 4*RE4022660
565 | SINUSK | 0748 | 4T XA2X0 | S5*™BUI30 |4 60-6,6Q-6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (notal) | 5*RE4022660
SINUS K | 0831 | 4TXA2X0| 5™BUT30 [6,60-6,6Q-6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (notal) | 5*RE4022660

(notal): para a conexdo do BU130 e das resisténcias de frenagem consultar o manual do médulo de frenagem

BU130.

83/142



15P0095G 1 ’ SINUS K
MANUAL DE INSTALACAO é
ELETRONICASANTERNO
PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcancar temperaturas superiores aos 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de 10%
da poténcia nominal do motor conectado ao inverter; predispor um sistema

> >

ATENCA s e :
NGAO adequado de ventilagdo. N&o colocar a resisténcia préxima ao equipamento ou
objetos sensiveis as fontes de calor.
ATENCAO Nao conectar ao inverter resisténcias de frenagem que tenham valor ohmico inferior

ao valor minimo apresentado na tabela.
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4.1.1.2 RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY CYCLE DE
FRENAGEM 20% E TENSAO DE ALIMENTACAO 380-500VAc
Resisténcia
minima ao DUTY CYCLE 20%
Size Modelo Inverter inverter Grau de brofeca
Inverter Model protecao
Q IP54 ou IP55 Codigo
até 25Q/2200W inclusive
IP20 para poténcias superiores
SINUS K | 0005 | 4T BA2X2 50 500Q-1100W RE3083500
SINUS K | 0007 | 4T BA2X2 50 50Q-1100W RE3083500
SO5 [ SINUSK | 0009 | 4T BA2X2 50 500Q-1100W RE3083500
SINUSK | 0011 | 4T BA2X2 50 50Q-1500W RE3093500
SINUSK | 0014 | 4T BA2X2 50 50Q-1500W RE3093500
SINUS K | 0016 | 4T BA2X2 50 50Q-2200W RE3113500
SINUSK | 0017 | 4T BA2X2 50 500Q-2200W RE3113500
s10 | SINUSK | 0020 | 4T BA2X2 50 50Q-4000W RE3483500
SINUS K | 0025 | 4T BA2X2 20 25Q-4000W RE3483250
SINUS K | 0030 | 4T BA2X2 20 25Q-4000W RE3483250
SINUS K | 0035 | 4T BA2X2 20 25Q-4000W RE3483250
SINUS K | 0038 | 4T BA2X2 15 15Q-4000W RE3483150
S15 [ SINUSK | 0040 | 4T BA2X2 15 15Q-4000W RE3483150
SINUS K | 0049 | 4T BA2X2 10 10Q-8000W RE3763100
SINUS K | 0049 | 4T BA2X2 10 10Q-8000W RE3763100
SINUS K | 0060 | 4T BA2X2 10 10Q-8000W RE3763100
S20 [ SINUSK | 0067 | 4T BA2X2 10 10Q-12000W RE4023100
SINUS K | 0074 | 4T BA2X2 8,5 10Q-12000W RE4023100
SINUS K | 0086 | 4T BA2X2 8,5 10Q-12000W RE4023100
SINUSK | 0113 | 4T BA2X2 6 3,30+3,3Q-8000W (notal) 2*RE3762330
s30 | SINUSK | 0129 | 4T BA2X2 6 3,3Q+3,3Q-8000W (notal) 2*RE3762330
SINUS K | 0150 | 4T BA2X2 5 10Q//10Q-12000W (nota2) 2*RE4023100
SINUSK | 0162 | 4T BA2X2 5 109//10Q-12000W (nota2) 2*RE4023100
SINUSK | 0179 | 4TXA2X2 | 2*BU130 6,60-6,6Q-12000W (notad) 2*RE4022660
sq0 | SINUSK | 0200 | 4TXA2X2 | 27BU130 6,60-6,6Q-12000W (nota3) 2*RE4022660
SINUSK | 0216 | 4TXA2X2 | 3*BU130 6,69-6,6Q-6,6Q-12000W (nota3) 3*RE4022660
SINUSK | 0250 | 4TXA2X2 | 3*BU130 6,60-6,6Q-6,6Q-12000W (nota3) 3*RE4022660
SINUSK | 0312 | 4TXA2X0 | 4*BU130 | 6,6Q-6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (nota3) |4*RE4022660
S50 [ SINUSK | 0366 | 4TXA2X0 | 4*BU130 | 6,6Q-6,6Q-6,60-6,6Q-12000W (nota3) | 4*RE4022660
SINUS K | 0399 | 4TXA2X0 | 4*BU130 | 6,6Q-6,6Q-6,6Q-6,6Q-12000W (nota3) |4*RE4022660
SINUS K | 0457 | 4T XA2X0 5*BUT30 | 10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-12000W (nota3) | 5*RE4023100
S60 | SINUSK | 0524 | 4T XA2X0 5*BUT30 | 10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-12000W (nota3) | 5*RE4023100
SINUS K | 0598 | 4T XA2X0 6*BUI30 [ 100Q-10Q-10Q-10Q-10Q-12000W (nota3) | 6*RE4023100
SINUS K | 0598 | 4T XA2X0 6*BUT30 | 10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-12000W (nota3) | 6*RE4023100
8*BU130 | 100Q-10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-
s65 | SINUSK'| 0748 | 4T XA2XO 12000W (nota3) 8*RE4023100
8*BU130 [ 10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-10Q-
SINUS K| 0831 | 4T XA2X0 12000W (nota3) 8*RE4023100
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(nota 1): 2 resisténcias 3,30hm/8000W conectadas em série
(nota 2): 2 resisténcias 100hm/12000W conectadas em paralelo
(nota3): para a conexdo do BU130 e resisténcias de frenagem consultar o manual do médulo de frenagem.

A PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcancar temperaturas superiores aos 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de 20%

iij ATENCAO da poténcia nomi}no|~o|o r?ofor conec’rodo_ ao Ainver‘rer.; predispor‘um sistema
adequado de ventilagdo. N&o colocar a resisténcia préxima ao equipamento ou
objetos sensiveis as fontes de calor.

iii ATENCAO Nao conectar ao inverter resisténcias de frenagem que tenham valor ohmico inferior

ao valor minimo apresentado na tabela.
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4.1.1.3 RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY CYCLE DE
FRENAGEM 50% E TENSAO DE ALIMENTACAO 380-500VAc
Resisténciamin
Size Modelo Inverter ima gplicével DUTY CYCLE 50%
Inverter Model ao inverter
Q Grau de protegao IP23 Cédigo
SINUS K | 0005 | 4T BA2X2 50 50Q-4000W RE3503500
SINUS K | 0007 | 4T BA2X2 50 50Q-4000W RE3503500
S05 |[SINUS K| 0009 | 4T BA2X2 50 50Q-4000W RE3503500
SINUSK | 0011 | 4T BA2X2 50 50Q-4000W RE3503500
SINUSK| 0014 | 4T BA2X2 50 50Q-4000W RE3503500
SINUSK | 0016 | 4T BA2X2 50 50Q-8000W RE3783500
SINUS K | 0017 | 4T BA2X2 50 50Q-8000W RE3783500
510 | SINUSK| 0020 | 4TBA2X2 50 50Q-8000W RE3783500
SINUS K | 0025 | 4T BA2X2 20 20Q-12000W RE4053200
SINUS K | 0030 | 4T BA2X2 20 20Q-12000W RE4053200
SINUS K | 0035 | 4T BA2X2 20 20Q-12000W RE4053200
SINUS K | 0038 | 4T BA2X2 15 15Q-16000W RE4163150
S15 | SINUS K| 0040 | 4T BA2X2 15 15Q-16000W RE4163150
SINUS K | 0049 | 4T BA2X2 10 15Q-16000W RE4163150
SINUS K | 0049 | 4T BA2X2 10 15Q-16000W RE4163150
SINUS K | 0060 | 4T BA2X2 10 100Q-24000W RE4293100
S20 | SINUS K| 0067 | 4T BA2X2 10 10Q-24000W RE4293100
SINUS K | 0074 | 4T BA2X2 8,5 100Q-24000W RE4293100
SINUS K | 0086 | 4T BA2X2 8,5 10Q-24000W RE4293100
SINUSK | 0113 | 4T BA2X2 6 6Q-48000W RE4452600
s30 | SINUSK| 0129 | 4TBA2X2 6 6Q-48000W RE4452600
SINUS K | 0150 | 4T BA2X2 5 5Q-64000W RE4552500
SINUSK | 0162 | 4T BA2X2 5 5Q-64000W RE4552500
SINUSK | 0179 | 4T XA2X2 | 2*BU130 6,6Q-6,6Q-32000W (notal) 2*RE4362660
s40 | SINUSK| 0200 | 4TXA2X2 | 2°BU130 6,6Q-6,60Q-32000W (notal) 2*RE4362660
SINUSK | 0216 | 4T XA2X2 | 2*BU130 6,6Q-6,6Q-32000W (notal) 2*RE4362660
SINUS K | 0250 | 4TXA2X2 | 2*BU130 6Q-6Q-48000W (notal) 2*RE4452600
SINUSK | 0312 | 4T XA2X0 | 3*BU130 6,6Q-6,60Q-6,6Q-32000W (notal) | 3*RE4362660
S50 |[SINUS K| 0366 | 4TXA2X0 | 3*BU130 6Q-6Q-6Q-48000W (notal) 3*RE4452600
SINUS K | 0399 | 4TXA2X0 | 3*BU130 6Q-6Q-6Q-48000W (notal) 3*RE4452600
SINUS K | 0457 | 4T XA2X0 3*BU130 5Q-5Q-5Q-64000W (notal) 3*RE4452500
S60 | SINUS K| 0524 | 4T XA2X0 4*BU130 5Q-5Q-5Q-5Q-64000W (notal) 4*RE4452500
SINUS K| 0598 | 4T XA2X0 4*BU130 5Q-5Q-5Q-5Q-64000W (notal) 4*RE4452500
SINUS K | 0598 | 4T XA2X0 4*BU130 5Q-5Q-5Q-5Q-64000W (notal) 4*RE4452500
S65 | SINUSK | 0748 | 4T XA2X0 5*BU130 5Q-5Q-5Q-5Q-5Q-64000W (notal) | 5*RE4452500
SINUS K | 0831 | 4T XA2X0 5*BU130 5Q-5Q-5Q-5Q-5Q-64000W (notal) | 5*RE4452500

(notal): para a conexdo do BU130 e resisténcias de frenagem consultar o manual do médulo de frenagem.
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PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcancar temperaturas superiores aos 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de 50%
da poténcia nominal do motor conectado ao inverter; predispor um sistema

> >

ATENCA s e :
NGAO adequado de ventilagdo. N&o colocar a resisténcia préxima ao equipamento ou
objetos sensiveis as fontes de calor.
ATENCAO Nao conectar ao inverter resisténcias de frenagem que tenham valor ohmico inferior

ao valor minimo apresentado na tabela.
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4.1.1.4 RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY CYCLE DE
FRENAGEM 10% E TENSAO DE ALIMENTACAO 200-240VAc

Resisténcia
minime DUTY CYCLE 10%
aplicvel ao
Size Modelo Inverter inverter
Inverter Model Grau de protegdo
IP54 ou IP55 s
Q até 15Q/1100W inclusive Cédigo
IP20 pora poténcios superiores
SINUS K | 0005 | 2T BA2X2 25,0 560-350W RE2643560
SINUS K | 0007 | 2T BA2X2 25,0 560Q-350W RE2643560
S05 | SINUS K | 0009 | 2T BA2X2 25,0 56Q//56Q-350W (notal) 2*RE2643560
SINUS K |0011 | 2T BA2X2 25,0 560//56Q-350W (notal) 2*RE2643560
SINUS K |0014 | 2T BA2X2 25,0 56Q//56Q-350W (notal) 2*RE2643560
SINUS K | 0016 | 2T BA2X2 25,0 560//56Q-350W (notal) 2*RE2643560
SINUS K [0017 | 2T BA2X2 25,0 56Q//56Q-350W (notal) 2*RE2643560
10 SINUS K | 0020 | 2T BA2X2 25,0 560//56Q-350W (notal) 2*RE2643560
SINUS K | 0025 | 2T BA2X2 10,0 15Q-1100W RE3083150
SINUS K | 0030 | 2T BA2X2 10,0 15Q-1100W RE3083150
SINUS K | 0035 | 2T BA2X2 10,0 15Q-1100W RE3083150
SINUS K | 0038 | 2T BA2X2 7,5 150//15Q-1100W (nota?2) 2*RE3083150
S15 | SINUS K | 0040 | 2T BA2X2 7,5 150//15Q-1100W (nota?2) 2*RE3083150
SINUS K | 0049 | 2T BA2X2 5,0 5Q-4000W RE3482500
SINUS K | 0049 | 2T BA2X2 5,0 5Q-4000W RE3482500
SINUS K | 0060 | 2T BA2X2 5,0 5Q-4000W RE3482500
520 | SINUS K | 0067 | 2T BA2X2 5,0 5Q-4000W RE3482500
SINUS K | 0074 | 2T BA2X2 4,2 5Q-4000W RE3482500
SINUS K | 0086 | 2T BA2X2 4,2 5Q-4000W RE3482500
SINUS K [0113| 2T BA2X2 3,0 3,3Q-8000W RE3762330
530 SINUS K |0129 | 2T BA2X2 3,0 3,30Q-8000W RE3762330
SINUS K | 0150 | 2T BA2X2 2,5 3,3Q-8000W RE3762330
SINUS K [0162 | 2T BA2X2 2,5 3,30Q-8000W RE3762330
SINUS K (0179 | 2T XA2X2 | 2* BU130 3,30-3,30-8000W (nota 3) 2*RE3762330
540 SINUS K | 0200 | 2T XA2X2 | 2* BU130 3,30-3,30-8000W (nota 3) 2*RE3762330
SINUS K [0216| 2T XA2X2 | 2* BU130 3,30-3,30-8000W (nota 3) 2*RE3762330
SINUS K [ 0250 | 2T XA2X2 | 2* BU130 3,30-3,30-8000W (nota 3) 2*RE3762330
SINUS K [0312| 2T XA2X0 [ 3* BU130 3,30-3,30-3,30-8000W (nota 3) 3*RE3762330
S50 | SINUS K | 0366 2T XA2X0 | 3*BU130 3,30-3,30-3,3Q-8000W (nota 3) 3*RE3762330
SINUS K | 0399 | 2T XA2X0 [ 3* BU130 3,30-3,30-3,30-8000W (nota 3) 3*RE3762330
SINUS K | 0457 | 2T xA2x0 | 3*BU130 3,30-3,3Q-3,3Q-8000W (nota 3) 3*RE3762330
S60 | SINUS K [ 0524 | 2T XA2X0 | 4*BU130 3,30-3,30-3,30-3,3Q-8000W (nota 3) | 4*RE3762330
SINUS K [ 0598 | 2T XA2X0 | 4*BU130 3,30-3,30-3,30-3,3Q-8000W (nota 3) | 4*RE3762330
SINUS K | 0598 | 2T XA2X0 | 4*BU130 3,30-3,30-3,30-3,3Q-8000W (nota 3) | 4*RE3762330
S65 | SINUS K | 0748 | 2T XA2X0 | 5*BU130 [3,3Q-3,3Q-3,3Q-3,3Q-3,3Q-8000W (nota 3)| 5*RE3762330
SINUS K | 0831 2T xA2x0 | 5*BU130 [3,30-3,30-3,30-3,30-3,30-8000W (nota 3)| 5*RE3762330
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(nota 1): 2 resisténcias 560Ohm/350W conectadas em paralelo

(nota 2): 4 resisténcias 150hm/1100W conectadas em paralelo

(nota3): para a conexdo do BU130 e resisténcias de frenagem consultar o manual do médulo de frenagem
BU130.

A PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcancar temperaturas superiores aos 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de 10%

iij ATENCAO da poténcia nomi}no|~o|o r?ofor conec’rodo_ ao Ainver‘rer.; predispor‘um sistema
adequado de ventilagdo. N&o colocar a resisténcia préxima ao equipamento ou
objetos sensiveis as fontes de calor.

iii ATENCAO Nao conectar ao inverter resisténcias de frenagem que tenham valor ohmico inferior

ao valor minimo apresentado na tabela.
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4.1.1.5 RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY CYCLE DpE
FRENAGEM 20% E TENSAO DE ALIMENTACAO 200-240VAc
Resisténcia
mimea DUTY CYCLE 20%
aplicavel co
Size Modelo Inverter inverter
Inverter Model Grau de protecdo
IP54 ou IP55 1
Q até 25 Q /1800W inclusive Cédigo
IP20 para poténcias superiores
SINUS K | 0005 | 2T BA2X2 25,0 56Q-350W RE2643560
SINUS K | 0007 | 2T BA2X2 25,0 100Q//100Q-350W (notal) 2*RE2644100
SO5 [ SINUSK [ 0009 | 2T BA2X2 25,0 560//56Q-350W 2*RE2635560
SINUS K | 0011 | 2T BA2X2 25,0 560//56Q-350W 2*RE2635560
SINUSK | 0014 | 2T BA2X2 25,0 1000//1009//100€//100Q-350W (nota2) 4*RE2644100
SINUS K | 0016 | 2T BA2X2 25,0 100Q//1000Q//100Q//100Q-350W (nota2) 4*RE2644100
SINUSK | 0017 | 2T BA2X2 25,0 1000//1009//100€//100Q-350W (nota2) 4*RE2644100
510 | SINUSK 0020 | 2T BA2X2 25,0 250-1800W RE3103250
SINUS K | 0025 | 2T BA2X2 10,0 750//75Q//750//75Q//750//75Q-550W (nota3) | 6*RE3063750
SINUS K | 0030 | 2T BA2X2 10,0 750//75Q//750//75Q//750//75Q-550W (nota3) | 6*RE3063750
SINUS K | 0035 | 2T BA2X2 10,0 750//75Q//750//75Q//750//75Q-550W (nota3) | 6*RE3063750
SINUS K | 0038 | 2T BA2X2 8,0 250//25Q-1800W (notad) 2*RE3103250
S15 [ SINUSK | 0040 | 2T BA2X2 8,0 250//25Q-1800W (notad) 2*RE3103250
SINUS K | 0049 | 2T BA2X2 5,0 50-4000W RE3482500
SINUS K | 0049 | 2T BA2X2 5,0 50-4000W RE3482500
SINUS K | 0060 | 2T BA2X2 5,0 50-8000W RE3762500
S20 | SINUSK 0067 | 2T BA2X2 5,0 50-8000W RE3762500
SINUS K | 0074 | 2T BA2X2 4,2 50-8000W RE3762500
SINUS K | 0086 | 2T BA2X2 4,2 50-8000W RE3762500
SINUS K | 0113 | 2T BA2X2 3,0 3,30Q-12000W RE4022330
s30 | SINUSK | 0129 | 2T BA2X2 3,0 3,3Q-12000W RE4022330
SINUS K | 0150 | 2T BA2X2 2,5 3,30Q-12000W RE4022330
SINUSK | 0162 | 2T BA2X2 2,5 3,3Q-12000W RE4022330
SINUSK [ 0179 | 2T XA2X2 | 2*BU130 3,30-3,3Q-8000W (nota5) 2*RE3762330
540 | SINUSK |0200 | 2T XA2X2 | 2*BU130 3,30-3,30-8000W (nota5) 2*RE3762330
SINUSK {0216 | 2T XA2X2 | 2*BU130 3,30-3,30-12000W (nota5) 2*RE4022330
SINUSK | 0250 | 2T XA2X2 | 2*BU130 3,30-3,3Q-12000W (nota5) 2*RE4022330
SINUSK {0312 | 2T XA2X0 | 3*BU130 3,30-3,30-3,3Q-12000W (nota5) 3*RE4022330
S50 | SINUSK [0366 | 2T XA2X0 | 3*BU130 3,30-3,30-3,3Q-12000W (nota5) 3*RE4022330
SINUS K | 0399 | 2T XA2X0 | 3*BU130 3,30-3,30-3,3Q-12000W (nota5) 3*RE4022330
SINUS K | 0457 | 2T XA2X0 | 3*BU130 3,30-3,30Q-3,3Q-12000W (nota3) 3*RE4022330
S60 | SINUS K | 0524 | 2T XA2X0 | 4*BU130 3,30-3,30-3,30-3,3Q-12000W (nota3) 4*RE4022330
SINUS K | 0598 | 2T XA2X0 | 4*BU130 3,30-3,30-3,30-3,3Q-12000W (nota3) 4*RE4022330
SINUS K | 0598 | 2T XA2X0 | 4*BU130 3,30-3,30-3,30-3,3Q-12000W (nota3) 4*RE4022330
S65 | SINUS K |0748| 2T XA2X0 | 5*BU130 3,30-3,30Q-3,30Q-3,30Q-3,3Q-12000W (nota3) 5*RE4022330
SINUS K | 0831 | 2T XA2X0 | 5*BU130 3,30-3,30-3,30Q-3,30Q-3,3Q-12000W (nota3) 5*RE4022330
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(nota 1): 2 resisténcias 1000hm/350W conectadas e paralelo

(nota 2): 4 resisténcias 1000hm/350W conectadas em paralelo

(nota 3): 6 resisténcias 750hm/550W conectadas em paralelo

(nota 4): 2 resisténcias 250hm/1800W conectadas em paralelo

(nota 5): para a conexdo do médulo de frenagem do BU130 e das relativas resisténcias de frenagem consultar o
manual do médulo de frenagem BU130.

A PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcancar temperaturas superiores aos 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de 20%

iij ATENCAO da poténcia nomi}no|~o|o r?ofor conec’rodo_ ao Ainver‘rer.; predispor‘um sistema
adequado de ventilagdo. N&o colocar a resisténcia préxima ao equipamento ou
objetos sensiveis as fontes de calor.

iii ATENCAO Nao conectar ao inverter resisténcias de frenagem que tenham valor ohmico inferior

ao valor minimo apresentado na tabela.
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4.1.1.6 RESISTENCIAS DE FRENAGEM PARA APLICACOES com DUTY CYCLE DE

FRENAGEM 50% E TENSAO DE ALIMENTACAO 200-240VAc

Resisténcia DUTY CYCLE 50%
Size Modelo Inverter o 1?!2:/’2;]00 Grau de protecdo
Inverter Model P IP54 ou IP55 Codido
mvg’rer até 25 Q /1800W inclusive °dld
IP20 para poténcias superiores
SINUS K | 0005 | 2T BA2X2 25,0 50-1100W RE3083500
SINUS K | 0007 | 2T BA2X2 25,0 50-1100W RE3083500
505 | SINUS K | 0009 | 2T BA2X2 25,0 250-1800W RE3103250
SINUSK | 0011 | 2T BA2X2 25,0 250-1800W RE3103250
SINUS K | 0014 | 2T BA2X2 25,0 250-4000W RE3483250
SINUSK | 0016 | 2T BA2X2 25,0 250-4000W RE3483250
SINUS K | 0017 | 2T BA2X2 25,0 250-4000W RE3483250
o1 | SINUSK [0020 | 2T BA2K2 25,0 250-4000W RE3483250
SINUS K | 0025 | 2T BA2X2 10,0 100-8000W RE3763100
SINUSK | 0030 | 2T BA2X2 10,0 100-8000W RE3763100
SINUS K | 0035 | 2T BA2X2 10,0 100-8000W RE3763100
SINUS K | 0038 | 2T BA2X2 7,5 100-8000W RE3763100
s15 | SINUSK | 0040 | 2T BA2X2 7,5 100-8000W RE3763100
SINUSK | 0049 | 2T BA2X2 5,0 6,60-12000W RE4022660
SINUS K | 0049 | 2T BA2X2 5,0 6,60-12000W RE4022660
SINUSK | 0060 | 2T BA2X2 5,0 6,60-12000W RE4022660
520 | SINUSK | 0067 | 2T BA2X2 5,0 100//10Q-8000W (notal) 2*RE3762500
SINUSK | 0074 | 2T BA2X2 42 100//10Q-8000W (notal) 2*RE3763100
SINUS K | 0086 | 2T BA2X2 42 100//10Q-8000W (notal) 2*RE3763100
SINUSK |0113 | 2T BA2X2 3,0 6,60//6,60-12000W (nota2) 2*RE4022660
<30 | SINUSK [0129 | 2T BA2K2 3,0 6,60//6,60-12000W (nota2) 2*RE4022660
SINUSK | 0150 | 2T BA2X2 2,5 100//100//10Q-12000W (nota3) RE4023100
SINUS K | 0162 | 2T BA2X2 2,5 10Q//10Q//10Q-12000W (nota3) RE4023100
SINUSK |0179 | 2TxA2x2 | 2°BU130 6,60//6,60-6,60-12000W (notad) 3*RE4022660
cso | SINUSK [0200 | 2Txa2x2 | 2°BU130 6,60//6,60-6,60//6,60-12000W (nota4) 4*RE4022660
SINUSK | 0216 | 2TxA2x2 | 2°BU130 6,60//6,60-6,60//6,60-12000W 4*RE4022660
SINUSK | 0250 | 2TxA2x2 | 3*BU130 6,60//6,60-6,60//6,60-6,60-12000W (notad) | 5'RE4022660
SINUSK | 0312 | 2TXA2X0 | 3'BUT30 | 6,60//6,60-6,6Q//6,60-6,60//6,60-12000W (notad) | 6"RE4022660
550 | SINUSK [ 0366 | 2T XA2X0 | 3'BUT30  [6,60//6,60//6,60//6,60//6,6€//6,60-12000W (notad)| 6*RE4022660
SINUSK | 0399 | 2TXA2x0 | 4*BU130 | ©:0¢//6:62:6,60// 6'6&‘;‘1‘)2/ /6,6Q-6,6Q-12000W | 5.pe4029660
SINUSK | 0457 | 2TxA2x0 | 4*BUT30 | 6%/ 6'69'6'69{ é%’é’é)wé(fﬁé 2‘?'69'6'69/ 76,69 | 5+RE4022660
s60 | SINUSK | 0524 | 2Txa2x0 | s'BU130 | &%/ 6'6%1‘:’63%/’ ‘232 ;ég%‘zﬁi f)""g/ 76,6211 0+RE4022660
SINUS K | 0598 | 2TxA2x0 | s*BUt30 | &6/ 6'6%2’8%/, 2’32 ;éggﬁﬁfaf)’ég/ 76,6211 04RE4022660
SINUS K | 0598 | 2TxA2x0 | s*BUts0 | &6/ 6'6%,25%/, ‘Zéﬁ Qééggxé(ﬁzf)'m/ 76,6211 0+RE4022660
S65 | SINUSK | 0748 | 2TxA2x0 | 6*BU130 6,6le/ésg/g/zéiségf_zé/)’/:g/f/z&gg_z]/ é%’gézwé(fﬁé f)"ég 12*RE4022660
SINUSK | 0831 | 2TxA2x0 | 6*BUT30 6'692,/25/?6f’ég?él/gé/%%g?{ éé'éézwégﬁﬁﬁ f;"’g 12*RE4022660
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(nota 1): 2 resisténcias 100hm/8000W conectadas em paralelo

(nota 2): 4 resisténcias 6,60hm/12000W conectadas em paralelo

(nota 3): 3 resisténcias 100hm/12000W conectadas em paralelo

(nota 5): para a conexdo do médulo de frenagem do BU130 e das relativas resisténcias de frenagem consultar o manual do
médulo de frenagem BU130.

A PERIGO A resisténcia de frenagem pode alcancar temperaturas superiores aos 200°C.

A resisténcia de frenagem pode dissipar uma poténcia equivalente a cerca de 50%

iij ATENCAO da poténcia nominal do motor conectado ao inverter; predispor um sistema

adequado de ventilagdo. N&o colocar a resisténcia préxima ao equipamento ou
objetos sensiveis as fontes de calor.

iii ATENCAO Nao conectar ao inverter resisténcias de frenagem que tenham valor ohmico inferior

ao valor minimo apresentadona tabela.
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4.1.2 MODELOS DISPONIVEIS

4.1.2.1 MODELO 56-1000HM/350W

/&
@0
g

N

=

% M00265-0

Figura 4.30 Dimensdes resisténcia 56-100Q/350W

N Duragéo méxima insercéo
p q Poténcia média inuad
Tipo eso Grau de dissipével continuada para a
(a) protecé@o utilizagdo a 200-240Vac
W) o+
560hm/350W
RE2643560 400 IP55 350 3,5
1000hm/350W
RE2644100 400 IP55 350 3,5

(*) valor méximo a ser inserido no parédmetro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou mesmo C60 (SW VTC)). Selecionar
Brake Disable C67 (SW IFD) ou mesmo C59 (SW VTC) de forma a néo superar a méxima poténcia dissipdvel pela
resisténcia de frenagem utilizada. Selecionando Brake Disable=0 e Brake enableyO néo se colocam limites ao
funcionamento do médulo interno de frenagem do inverter.
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4.1.2.2 MODELO 750HM/1300W

2.5 mm*

| ‘ 24.8 —

T ! )
Tl 10T
—( ‘ O

| 57 68

|

|

@& _
< -
S——300 - L 13—
Figura 4.31 Dimensdes e caracteristicas técnicas resisténcia 75Q/1300W
A ot Duracdo méxima insercdo
Poténcia média X a2
L P Peso Grau de dissiovel continuada para a utilizagéo a
Tipo e P 380-500Vac
(mm) | (mm) | (@) | P
(W) .
(s)
7??3%2/37755%W 195 174 | 500 P33 550 2,25

(*)valor méximo a ser inserido no parédmetro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou mesmo C60 (SW VTC)). Selecionar
Brake Disable C67 (SW IFD) ou mesmo C59 (SW VTC) de forma a nédo superar a méxima poténcia dissipdvel pela
resisténcia de frenagem utilizada. Selecionando Brake Disable=0 e Brake enableyO néo se colocam limites ao
funcionamento do médulo interno de frenagem do inverter.
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4.1.2.3 MODELOS DE TT00W-2200W

B —f
B — I l

5 B
L
M00619-0
Figura 4.32 Dimensdes e caracteristicas mecanicas resisténcia de 1100 até 2200 W
Duragdo méxima
Poténcia insercdo continuada
A B L I P Peso Grau d média
Tipo Crovde | aipavel | POrouso | pare
a - |uso a
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (g) W 500 |200.240
Vac(s)* Vac (s)*
150hm/1100W Nao 6
RE3083150 aplicavel
20&2818/;;88\/\/ 95 30 320 |80-84| 240 | 1250 IP55 950 opII\il?g/el 8
500hm/1100W
RE3083500 > 20
100hm/1500W Nao 45
RE3093100 aplicavel ’
390hm/1500W 107-
RE3093390 120 40 320 112 240 | 2750 IP54 1100 » "
500hm/1500W !
RE3093500
250hm/1800W 107-
RE310250 120 40 380 112 300 | 3000 IP54 1300 3 12
500hm/2200W 3
RE3113500 177- ndo
750hm/2200W 190 67 380 182 300 | 7000 IP54 2000 - limitado
RE3113750

comprimento standard cabos de conexdo 300mm

(*)valor méximo a ser inserido no pardmetro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou mesmo C60 (SW VTC)). Selecionar
Brake Disable C67 (SW IFD) ou mesmo C59 (SW VTC) de forma a néo superar a méxima poténcia dissipével pela
resisténcia de frenagem utilizada. Selecionando Brake Disable=0 e Brake enableyO néo se colocam limites ao
funcionamento do médulo interno de frenagem do inverter.
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4.1.2.4 MODELOS DE 4KW-8KW-12kKW
’ Passaca PG 1
1
H
I
| I —
L
,_1'3:<E.5 l
& [ 3
i e
i i
b 1l
1 -T-_'.
L ST
Figura 4.33 Dimensoes resisténcias 4kW, 8kW e 12kW
Duragdo mdéxima
Potanci insercdo continuada
oténcia
A média
RESISTENCIA | (mm B . H P Peso | Grau c~le dissipavel | para usoa | P9
) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg) protegdo 380-500 |YSC @ 200-
240
W)
Vac(s) Vac (s)*
RE53(31£815\5/\{)O Né&o aplicével 10
15Q4KW
RE3483150 S 100
25Q4kW
RE3483250 620 | 600 100 | 250 40 5,5 IP20 4000 20
390Q4kW 0 néo
RE3483390 limitado
50Q4kW 90
RE3483500
3.30Q/8kW Né&o aplicével 5
RE3762330
RE53%82'<SV(V)O 620 | 600 | 160 | 250 | 60 | 10,6 | 1P20 8000 | Naoaplicavel | 40
10Q/8kW
RE3763100 2 100
3&5484]2:23;\3/ Né&o aplicével 70
6.6Q/12kW
RE4022660 620 | 600 | 200 | 250 80 13,7 IP20 12000 5 200
10Q/12kW 19 néo
RE4023100 limitado

(*)valor méximo a ser inserido no pardmetro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou mesmo C60 (SW VTC)). Selecionar
Brake Disable C67 (SW IFD) ou mesmo C59 (SW VTC) de forma a néo superar a méxima poténcia dissipével pela
resisténcia de frenagem utilizada. Selecionando Brake Disable=0 e Brake enableyO néo se colocam limites ao
funcionamento do médulo interno de frenagem do inverter.
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4.1.2.5 MODELOS RESISTENCIAS EM CAIXA IP23 DE 4KW-64KW

DIMENSOES
Placa Parafuso terra M8 Parafusos de fixacdo-chapa do painel

Sl|nnrh:\c nracantac nAara natAncince ciinariarac a 240NN \N incliiciva

P2 Golfari presenti per patenze
superiori @ 24000 W compresa
Targhetta Bullone di
ﬂ / [ terra M3 o @ @
Lo
L/ / [ [] ]
Viti di fissaggio Viti di fissaggio
- pannello grigliato pannello grigliato
@ \
‘ ‘ m mn

I I

di fissaggio di fissaggio
P | | L-30
P L

Posicdo furos de fixacdo

Figura 4.34 Resisténcia na caixa 1P23

CONEXOES ELETRICAS

Terminal especial de conexdo Terminais de conexdo
Terminali di
PARTICOLARE TERMINALE DI' CONNESSIONE connessione
Viti 8x20 @ @
Ll / X 1]
{ b
- —+
Figura 4.35 Posicdo das conexdes elétricas resisténcias na caixa

Para acesar os terminais de conexdo, remover as chapas dos painéis retirando os parafusos de fixacdo.
N.B. A figura se refere & resisténcia 200hm/12kW. Em alguns modelos é necessdrio remover ambos os painéis
para acessar os terminais de conexdo.
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Duragdo mdxima
insercdo continuada
(s)*
Poténcia
P P1 P2 L H Peso média para
. iy r
RESISTENCIA Grau de dissiptvel | POTaUsO | ST
protecéo a 380-
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) (Kg) 500 200-
W) 240
Vac(s)*

(s) Vac (s)*
50Q/4KW Nao
RE3503500 650 530 710 320 375 20 IP23 4000 30 limitado
50Q/8KW Néao
RE3783500 650 530 710 380 375 23 IP23 8000 50 limitado
20Q/12KW Nao
RE4053200 650 530 710 460 375 34 IP23 12000 50 limitado
15Q/16KW Nao
RE4163150 650 530 710 550 375 40 IP23 16000 58 limitado
10Q /24kW Nao
RE4293100 650 530 710 750 375 54 IP23 24000 62 limitado
6.6Q/32kW Nao
RE4362660 650 530 710 990 375 68 IP23 32000 62 limitado
6Q/48kW Nao
RE4452600 650 530 710 750 730 101 IP23 48000 90 limitado
5Q/64kW Nao
RE4552500 650 530 710 990 730 128 P23 64000 106 limitado

(*)valor méximo a ser inserido no pardmetro Brake Enable (C68 (SW IFD) ou mesmo C60 (SW VTC)). Selecionar
Brake Disable C67 (SW IFD) ou mesmo C59 (SW VTC) de forma a néo superar a méxima poténcia dissipével pela
resisténcia de frenagem utilizada. Selecionando Brake Disable=0 e Brake enableyO néo se colocam limites ao
funcionamento do médulo interno de frenagem do inverter.
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4.2 MODULO DE FRENAGEM

Estd disponivel um médulo externo de frenagem a ser ligado &s conexdes + e — (ver pardgrafo 1.4 “Conexéo”) do
inverter a ser utilizado para os tamanhos de inverter comprendidos nas versdes 5S40 e S70; tais médulos de
frenagem devem ser utilizados nos casos em que é exigido um elevado torque de frenagem, em modo
particular quando é necessdrio frear rapidamente as cargas com inércia elevada (tipo ventiladores).

A poténcia de frenagem necesséria para reduzir a velocidade de um corpo rotante é proporcional ao momento de
inércia total da massa rotante, & variacdo de velocidade, & velocidade absoluta e inversamente proporcional ao
tempo de desaceleracdo exigida.

Tal poténcia é dissipada sobre uma resisténcia (externa ao médulo de frenagem) cujo valor ohmico depende da
tamanho do inverter e das condicdes de poténcia média a ser dissipada.

4.2.1 VERIFICACAO NO ATO DO RECEBIMENTO

No ato do recebimento do equipamento, assegura-se que o mesmo ndo apresenta sinais de dano e que esteja de
acordo com o pedido, observando a placa colocada na parte frontal, a respeito da qual se faz uma descricéo.

No caso de danos, dirigir-se & companhia seguradora contratada ou ao fornecedor. Se a mercadoria nédo estiver
de acordo com o pedido, entrar imediatamente em contato com o fornecedor.

Se o equipamento é armazenado antes da instalacdo e funcionamento, assegurar-se que as condicées ambientais
do armazenamento sejam aceitdveis (temperatura - 20C° +60C° umidade relativa <95%, auséncia de
condensacéo).

A garantia cobre os defeitos de fabricacdo. O produtor ndo é respénsével por danos verificados durante o
transporte ou a desembalagem.

Em nenhum caso e em nenhuma circunsténcia, o produtor serd responsavel por danos ou avarias devidos a
utilizagGo inadequada, abuso, erro na instalagdo ou condigdes inadequadas de temperatura, umiddade ou
substé@ncias corrosivas assim como por avarias devidas a funcionamento acima dos valores nominais. O produtor
também ndo se responsabiliza por danos decorrentes de acidentes.

A garantia do produtor tem duragéo de 12 meses a partir da data de entrega.

input  DC200..800V

3 _’* output | (average) 18A I max. 180A

2 \520031005-55400 Braking Unit BU130 «—

Minimum applicable resistor (ohm) Immunity:
EN50082-1-2 EN61800-3 ed.2
4 —» 5 ohm Emission: none

Safety: EN61800-5-1; EN50178;
EN60204-1; IEC 22/G/109/NP

\Wire size sqmm) 2% AWG3
’ Elettronica Santerno S.p.A @I‘ C €
é www. elettronicasanterno.it under UL investigation

SANTERNG  MADE IN ITALY |

1- Modelo (BU- médulo de frenagem).

2- Caracteristicas alimentagdo: 200+800 Vdc para BU 130 (tenséo de alimentag@o continua derivada
diretamente das conexdes do inverter).

3- Corrente de saida; 18A (average): corrente média dos cabos de saida, 180A (Peak): corrente di pico nos
cabos de saida.

4- Valor minimo da resisténcia ligada ds conexdes de saida (ver tabelas aplicativas).
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4.2.2 MODALIDADE DE FUNCIONAMENTO

O tamanho base do médulo de frenagem prevé a utilizagdo de uma resisténcia de frenagem de modo que nédo
supere uma corrente méxima instanténea de 180 A, a qual corresponde uma poténcia de frenagem de pico de
cerca de 138 kW e uma poténcia média de 69 kW. Nas aplicacdes em que tais valores sdo insuficientes, é
possivel inserir mais médulos de frenagem em paralelo e multiplicar entdo a poténcia de frenagem em funcdo do
nimero dos médulos utilizados.

Para garantir que a poténcia de frenagem total atue sobre todos os médulos inseridos, a conexdo dos médulos em
paralelo deve ser executada configurando um dos médulos em modalidade MASTER e todos os outros em
modalidade SLAVE, e conectando o sinal de saida do médulo MASTER  (conexdo 84 do conector M1) na entrada
de forcamento de todos os médulos SLAVE (conexdo 4 do connector M1).

4.2.2.1 JUMPER DE CONFIGURAGCAO

No painel ES 839 estdo presentes alguns jumpers para a configuracéo das funcées do médulo de frenagem. A
posicdo dos jumpers de configuracdo no painel e o seu relativo significado é o seguinte:

Pl se inserido, configura a modalidade de funcionamento SLAVE

P2 . se inserido, configura a modalidade de funcionamento MASTER

& NOTA Um dos dois jumpers deve ser sempre inserido. E proibido inserir ambos.

JP3 . A ser inserido para tensdo de rede 400 Vac

P4 A ser inserido para tensdo de rede 230 Vac

JP5 . A ser inserido para tenséo de rede 500 Vac

JP6 ... Posicdo libera para ajustes especiais

& NOTA Um dos quatro jumpers deve ser sempre inserido. E proibido inserir mais de um.
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A PERIGO
A ATENCAO

4.2.2.2 TRIMMER DE AJUSTE

Modificar a posicdo dos jumpers somente apds ter tirado a alimentacdo do
equipamento e apds ter esperado ao meno 5 minutos

Néo posicionar nunca o jumper sobre uma tenséo inferior & tensdo de alimentacéo
do inverter. Isto pode provocar a ativagéo permanente do médulo de frenagem

Estdo presentes dentro do painel, 4 trimmer de ajuste, cada um dos quais permite, em funcéo da configuracdo dos

jumpers escolhida, o ajuste de acordo com o minimo de tens@o de intervencdo da frenagem.

As correspondéncias entre os jumpers de configuracéo e os relativos frimmers sdo as seguintes:

J3 . Insere o frimmer
J4 ... Insere o frimmer
J5 .. Insere o frimmer
J6 ... Insere o frimmer

RV2
RV3
RV4
RV5

A tensdo nominal de ativagéo do médulo de frenagem e o campo de variabilidade ajustdvel com o trimmer, para
cada uma das quatro configuracées, é apresentada na tabela seguinte:

i ATENCAOI!:

4 2.2.3 SINAL._...___

tens&o tens&o tens&o
tenséo de rede jumper trimmer minimade | nominal de | maxima de
frenagem frenagem frenagem
Vac Vce Vce Vce
230 J4 RV2 339 364 426
400 J3 RV3 700 764 826
500 J5 RV4 730 783 861
230-500 J6 RV5 464 650 810
tabela 1.10 limites de ajuste

Os valores maximos na tabela precedente sdo tedricos e devem ser utilizados

somente

com autorizagdo especifica da Eletrdnica Santerno. Tais valores sdo

calculados para aplicacdes especiais. Nas aplicagées standard ndo se deve nunca
superar o valor nominal de ajuste de fabrica.

RW2
RWv3
Rv4

RVS
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Na parte parte frontal dos médulos de frenagem estéo presentes os seguintes leds de sinalizacéo:

OK LED Normalmente aceso; indica o funcionamento normal do equipamento. Em caso de estado de
blogueio por sobrecorrente ou por avaria do circuito de poténcia ocorre o desligamento do led.

B LED Normalmente apagado; quando aceso indica o acionamento do médulo de frenagem.
TMAX LED Normalmente apagado; quando aceso, indica o estado de bloqueio pelo acionamento da

protecdo térmica colocada sobre o dissipador do médulo de frenagem; em caso de acionamento das protecoes
de sobretemperatura, o equipamento fica bloqueado até que a temperatura retorne abaixo do minimo do alarme.
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4.2.3 INSTALAGCAO
. MONTAGEM

- instalar verticalmente;

- deixar ao menos 5 cm de espaco nos lados e 10 cm na parte superior e na parte inferior; - utilizar os
conduites para assegurar a manutencao do grau de protecao IP20.

-CONDICOES AMBIENTAIS DE INSTALACAO, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Temperatura ambiente de funcionamento

0-40°C sem rebaixamento
de 40°C a 50°C com rebaixamento de 2% da
corrente nominal para cada grau acima de 40°C

Temperatura ambiente de armazenamento e transporfe

- 25°C - +70°C

Local de instalacdo

Grau de poluicdo 2 ou superior.

Nao instalar exposto & luz direta do sol, em presenca de
pos condutores, gases Corrosivos, vibragoes,
borrifamentos ou gotejamentos de dgua, no caso em que
o grau de profecdo ndo o permita, em ambientes salinos.

Altitude

Até a 1000 m s.I.m.
Para altitudes superiores, rebaixar em 2% a corrente de

saida para cada 100m acima de 1000m (Méx 4000m).

Umidade ambiente de funcionamento

De 5% a 95%, de 1g/m® a 25g/m° sem
condensacdo ou formacdo de gelo (classe 3k3

segundo EN50178)

Umidade ambiente de armazenamento

De 5% a 95%, da 1g/m® a 25g/m° sem
condensacdo ou formacdo de gelo (classe 1k3

segundo EN50178).

Umidade ambiente durante o transporte

Méximo 95%, até a 60g/m?, uma leve formacgéo de
condensacdo pode verificar-se com o equipamento

fora de funcionamento (classe 2k3 segundo
EN50178)

Pressdo atmosférica de funcionamento e de estocagem

De 86 a 106 kPa (classes 3k3 e 1k4 segundo
EN50178)

Pressdo atmosférica durante o transporte

De 70 a 106 kPa (classe 2k3 segundo EN50178)

ATENCAO!!: Visto que as condicdes ambientais influenciam significativamente a vida Gtil prevista
da unidade, néo instald-la em locais que néo respeitem as condicées ambientais
apresentadas.

-RESFRIAMENTO E POTENCIA DISSIPADA

O médulo de frenagem ¢é dotado de dissipador que pode alcancar uma temperatura méxima de 70 °C.
A instalacdo deve ocorrer, assegurando-se que a superficie de apoio utilizada esteja em condicées de suportar tal
temperatura. A poténcia mdxima dissipada é de cerca 150 W, e varia em funcéo do ciclo de frenagem imposto

pelas condicées operativas da carga do motor.

-DIMENSOES E PESO

O BU130 é um modelo Unico que tem as seguintes dimensdes:

Altura H = 348 mm
Largura L = 140 mm
Profundidade P = 140 mm
Peso 4 kg
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4.3 KIT DE CONTROLE REMOTO

E possivel acionar o controle remoto do teclado do inverter. Para issso esté disponivel o respectivo kit de controle
remoto constituido de:

- mdscara para a fixacdo do teclado na porta do quadro,

- cabo de controle remoto (comprimento 5m).

Para as dimensdes e instrucdes do controle remoto do teclado, observar o pardgrafo 1.5.1 “Controle Remoto do
teclado”.

4.4 REATANCIAS

4.4.1 INDUTANCIAS DE ENTRADA

Se sugere que seja inserida sobre a linha de alimentacdo uma induténcia trifdsica. Esta permite notéveis
vantagens:

- limita os picos de corrente no circuito de entrada do inverter e o valor de di/dt devido & carga de capacidade
constituida pelo banco de condensadores;

- reduz o conteddo harménico da corrente de alimentacao;

- aumenta o fator de poténcia e portanto reduz a corrente de linha;

- aumenta a vida dos condensadores internos de nivelamento do inverter.

Correntes harménicas

As vérias formas das ondas (correntes ou tensdes) podem ser expressas como
a soma da frequéncia base (50 ou 60Hz) e seus multiplos. Nos sistemas
balanceados trifésicos existem somente harménicas impares. As pares séo
anuladas apés consideracdes simétrichas.

As cargas ndo lineares geram estas harménicas, cargas que absorvem
correntes néo sinusoidais. Tipicas fontes deste tipo sGo os retificadores com
ponte na eletrbnica de poténcia, os alimentadores switching e as ldGmpadas
fluorescentes. Os retificadores trifdsicos absorvem corrente de linha com conteddo harménico de tipo n=6K+1
con K=1,2,3,... (ex. 5°7°11°,13°17°19° etc.). A amplitude das harménicas de corrente diminue ao ser
aumentada a frequéncia. A corrente harménica néo transfere poténcia ativa, mas é uma corrente adicional que
passa nos cabos. Efeitos tipicos sdo a sobrecarga dos condutores, uma diminuicéo no fator de poténcia e um
possivel mal funcionamento dos sistemas de medida. As tensdes criadas pelo fluir destas correntes, na reaténcia
do transformador, podem também danificar outros equipamentos ou interferir em aparatos a comutagdo
sincronizada com a rede.

Eliminagdo do problema

A amplitude das correntes harménicas diminue com o aumento da frequéncia; por isso, a reducéo dos
componentes de amplitude maior comporta a filtragem dos componentes de baixa frequéncia. O modo mais
simples é aumentar a impedéncia com baixas frequéncias com uma induténcia. Os acionamentos sem indutancia
lado rede criam niveis de harménicas notavelmente mais elevadas com respeito aos acionamentos que delas sdo
dotados. Esta indutancia CA, elimina grande parte das correntes harménicas e além disso protege o retificador de
picos de tensdo da alimentacdo (com respeito a uma reaténcia em DC).
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Para acionamentos >500kW frequentemente se usa a solucdo com doze impulsos. Esta solucdo reduz as
harménicas na alimentacdo eliminando aquelas mais baixas. Na solucdo com doze impulsos as harménicas mais
baixas sdo a 11° e a 13°, seguidas da 23° e da 25° etc., com os correspondentes baixos niveis. A corrente de
alimentagdo é muito préxima a uma sinuséide. Uma outra solugdo, que elimina completamente o problema,
consiste em alimentar o inverter em continua utilizando un inverter regenerativo. Dessa forma a corrente
absorvida pela rede é perfeitamente sinusoidal; além disso, o inverter regenerativo permite recuperar a energia na

rede, durante as fases do ciclo de trabalho em que o motor se regenera.

Correntes harménicas

60%
B Com indutancia
50% Sem indutancia
40%
30%
20%
10% I
o B DN e

° 11° 13° 17° 19° 23° 25°
Ordem

Estdo disponiveis duas séries de reatncias de entrada, L2 e L4 que se distinguem pelo valor de indutdncia
diferente. A seguir sdo apresentadas as caracteristicas das induténcias em funcdo do tamanho do inverter.
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4.4.2

APLICACAO DA INDUTANCIA AO INVERTER

INVERTER CLASSES 2T e 4T

SIZE MODELO CORRENTE C'A]RNADCJ%'?E(T:IIS\AS
INVERTER INVERTER INVERTER
mH A
0005 10,5 2,0 10,5
0007 12,5 1,25 17
S05 0009 16,5 1,25 17
0011 16,5 1,25 17
0014 16,5 1,25 17
0016 26 0,7 32
0017 30 0,7 32
510 0020 30 0,7 32
0025 41 0,51 43
0030 41 0,51 43
0035 41 0,51 43
0038 65 0,24 92
S15 0040 72 0,24 92
0049 80 0,24 92
0049 80 0,24 92
0060 88 0,24 92
$20 0067 103 0,16 142
0074 120 0,16 142
0086 135 0,16 142
0113 180 0,09 252
$30 0129 195 0,09 252
0150 215 0,09 252
0162 240 0,09 252
0179 300 0,061 362
540 0200 345 0,061 362
0216 375 0,054 410
0250 390 0,054 410
0312 480 0,033 662
S50 0366 550 0,033 662
0399 630 0,033 662
0457 720 0,023 945
S60 0525 800 0,023 945
0598 900 0,023 945
0598 900 0,018 945
S65 0748 1000 0,018 1260
0831 1200 0,018 1260
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INVERTER CLASSES 5T e 6T
SIZE MODELO CORRENTE C’S]RNADCJTE;E(T:'IS\AS
INVERTER | INVERTER INVERTER
mH A
0250 390 0,093 410
0312 480 0,058 662
0366 550 0,058 662
0399 630 0,058 662
S65
0457 720 0,040 945
0525 800 0,040 945
0598 900 0,040 945
0748 1000 0,030 1260
S70 0831 1200 2%0,058 | 27662

A ATENCAO

Quando se aplicam inverters inferiores ao size S20 inclusive, montar sempre uma
induténcia tipo L2 na entrada nos seguintes casos: rede pouco estdvel, presenca de
conversores para motores em CC, presenca de cargas que na inser¢do provocam
bruscas variacdes de tensdo, presenca de sistemas de refasamento, poténcia de rede

superior a 500 KVA.

Inserir sempre a induténcia de linha com inverter de poténcia superior, a menos que
o inverter ou os inverters sejam alimentados com um transformador adequado.
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4.4.3 REATANCIAS DE SAIDA

Instalagdes que prevém entre o inverter e o motor disténcias superiores dquelas descritas na tabela podem estar
sujeitas a desagraddveis acionamentos das protecdes contra as sobrecorrentes. Isto  é devido & capacidade
parasita do cabo que provoca a generacdo de impulso de corrente na saida do inverter (elevado di/dt exigido do
inverter). E possivel inserir na saida do inverter uma induténcia que limite tal di/dt de corrente. Os cabos revestidos
tém uma capacidade ainda mais elevada e podem ter problemas com os comprimentos dos cabos inferiores. As
indutancias aconselhadas sdo as mesmas utilizdveis na entrada do inverter (ver pardgrafo precedente), exceto para
o tamanho S70 em que deve ser utilizada na safda a indutdncia 1260A/0,03mH. O valor de distdncia maxima
entre o inverter e o motor é puramente indicativo, enquanto que a distribuicdo das capacidades parasitas é
fortemente influenciada também pelo tipo de colocacdo e instalagdo dos cabos; por exemplo, no caso de
aplicag@o de mais inverters e seus relativos motores, é aconselhdvel separar os cabos (entre inverter e motor) em
canaletas separadas para evitar unides de capacidades entre a terna de cabos de um motor e aquela de um outro
motor; em tal caso é preferivel instalar as reatancias de safida de cada um dos inverters.

Quando um motor é alimentado por um inverter é submetido a ingremes frontais de tensdo geradoss pela
comutagéo dos IGBT e a possiveis sobretensdes nas conexdes do motor devido a fenédmenos de reflexdo ao longo
dos cabos. Estes efeitos sdo tdo maiores quanto é maior o comprimento do cabo entre o inverter e o motor. O uso
de induténcias na safda atenua tanto os frontais de comutacdo, como as sobretensdes nas conexdes do motor
com consequente beneficio para a salvaguarda do isolamento do motor.

Conexdo ao motor com cabos néo revestidos

MOTORES 2-4-6 pélos
kW

10 20 30 40 50 >50 m.

MOTORES 8 pélos
kW
7,5
22
45
90
160
250
=315

10 20 30 40 50 >50 m.

Indutancia de saida ndo necessdria

Il - uicncia de saida necesséria
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Conexdo ao motor com cabos revestidos

MOTORES 2-4-6 pélos
kW
7,5
22

45
90
160
250
=315

10 20 30 40

MOTORES 8 pélos
kw

7,5
22
45

90
160
250
=315

10 20 30 40 50 >50 m.

Com motores >= com 10 pélos ou motores em paralelo comandados por um Unico inverter é sempre
necessdrio o uso da induténcia de saida

Indutancia de saida ndo necessdria

Il - uicncia de saida necesséria

- MOTOR
R INVERTER U @
s SINUS K v/ @
T N T
L
M00299-0
Figura 4.36 Conexdo induténcia de safda

As indutancias da série L2 séo utilizdveis com a frequéncia de saida do inverter néo
% superiores a 60 Hz. Para frequéncios de saida maiores é necessdrio utilizar
ATENCAO ) - . ) o . .
induténcias feitas especialmente para a frequéncia de trabalho méxima prevista;
contatar a Eletrénica Santerno S.A.
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4.5 PAINEL ENCODER ES836

Painel para leitura encoder incremental bidirecional utilizédvel como retracéo de velocidade sobre os inverters da

série SINUS K com controle VTC e LIFT.

Figura 4.37 Foto do painel encoder ES836

‘EI
Ll

-

cLeead]eaes

n_

Configuration d

x . ENCODER COMPATIVEIS
DESCRIGAO CODIGO ALIMENTACAO SAIDA
Painel de aquisicao LINE DRIVER, PNP, NPN,
encoder universal ES836 270075832 5, 12V o 24V PUSH-PULL
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4.5.1 CONDICOES AMBIENTAIS
Temperatura de funcionamento: De 0 a + 50° C ambiente (além de contatar a Eletrénica Santerno)
Umidade relativa: 5 a 95% (Sem condensacéo)
Altitude mdx de funcionamento 4000 (s.l.m.)
4.5.2 CARACTERISTICAS ELETRICAS
Valor

Conexdo em relacdo ao encoder Min Typ | Méx | Unidade
Corrente alimentacdo encoder +24V protegida com fusivel recuperdvel 200 mA
Corrente alimentacdo encoder + 12V protegida eletronicamente 350 mA
Corrente alimentacdo encoder +5V protegida eletronicamente 900 mA
Range de regulagem da tensd@o de alimentacdo encoder em modalidade 5V 4,4 50 |73 \%
Range de regulagem da tensd@o de alimentacdo encoder em modalidade 12V 10,3 12,0 17,3 \%
Canais de entrada Trés canais: A, B e zero Z
Tipologia dos sinais de entrada Differenciais ou single ended
Range tensdo de entrada sinais encoder 4 24 \%
Frequéncia méxima impulsos com selecéo filtro rumor inserido 77kHz (1024imp @ 4500rpm )
Frequéncia méxima impulsos com selecéo filtro rumor desinserido 155kHz (1024imp @ 2000rpm)
Impedéncia de entrada em modalidade NPN ou PNP (necessdria resisténcias 15k a
externas pullup ou pulldown)
Impedéncia de entrada em modalidade line driver ou push-pull 3600 Q

ISOLAMENTO:

As alimentacdes e as entradas encoder sdo galvanicamente isoladas com respeito & massa do painel de comando
do inverter para uma tensdo de prova de 500Vac 1 minuto. A alimentacdo encoder tem a massa em comum com
as entradas digitais do painel de comando disponiveis na conexdo.
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4.5.3 INSTALACAO DO PAINEL NO INVERTER

1) Tirar a alimentacdo do inverter e esperar ao menos 5 minutos.
2) Remover a tampa que permite acessar o conector de comando do inverter. A esquerda estdo presentes as trés

colunas metdlicas de fixacdo do painel encoder e o conector dos sinais.

\

Figura 4.38 Posicdo do slot para insercdo painel encoder

3) Inserir o painel encoder atentando para que todos os contatos entrem nos respectivos locais do conector dos
sinais. Fixar o painel ENCODER as colunas metdlicas j& predispostas sobre o painel de comando com os
parafusos que o acompanham.

4) Configurar os Dip switch e o jumper presente no painel segundo o tipo de encoder conectado e verificar que a
tensdo de alimentacdo na saida uscita com o conector corresponda aquela desejada.

5) Alimentar o inverter e efetuar a programacdo dos parédmetros relativos ao uso da retracdo pelo ENCODER

observando o manual de programacéo do inverter.

P m——

Figura 4.39 Painel encoder fixado no slot
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4.5.4 CONECTOR PAINEL ENCODER

O painel apresenta na parte frontal um conector com 9 pélos para as conexdes com o encoder.

Conector de passagem com 3,81 mm em duas seccbes separadamente extraiveis por 6 e 3 pélos

N° conexdo Sinal Tipologia e caracteristicas
1 CHA Entrada encoder canal A verdadeiro
2 CHA Entrada encoder canal A negado
3 CHB Entrada encoder canal B verdadeiro
4 CHB Entrada encoder canal B negado
5 CHZ Entrada encoder canal Z (forma zero) verdadeiro
6 CHZ Entrada encoder canal Z (forma zero) negado
7 +VE Safda alimentac@o encoder 5V/12V/24V
8 GNDE Massa alimentacdo encoder
9 GNDE Massa alimentacdo encoder

Para a conexdo do ENCODER no painel observar os esquemas apresentados a seguir no presente manual.

4.5.5 DIP SWITCH DE CONFIGURACAO
O painel ES836 prevé dois bancos de Dip Switch de configuragéo que devem ser selecionados de acordo com o

tipo de encoder utilizado. Os Dip Switch séo colocados no canto frontal esquerdo do painel encoder ES836 e sédo
orientados como na figura abaixo.

SW2 SWI

ARERBR ARRARA
i eI
1 1 2 3 4

oo g
2 3 4 o) o

conector

Figura 4.40 Posicdo dos Dip Switch de configuracéo
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A tabela seguinte resume as funcdes dos dois Dip-Switch.

Interruptor OFF - aberto ON - fechado
SW2 -1 Canal Z sem limitacdo banda Canal Z com limitacéo banda
SW2 -2 Canal Z tipo Line driver diferencial Canal Z tipo single ended
SW2 -3 Canal Z tipo NPN ou PNP Canal Z tipo Line driver ou Push Pull
SW2 — 4 Canal B sem limitacdo banda Canal B com limitacéo banda
SW2 -5 Canal B tipo Line driver diferencial Canal B tipo single ended
SW2 -6 Canal B tipo NPN ou PNP Canal B tipo Line driver ou Push Pull
SWI1 -1 Canal A sem limitacéo banda Canal A com limitacdo banda
SW1 -2 Canal A tipo Line driver diferencial Canal A tipo single ended
SWI1 -3 Canal A tipo NPN ou PNP Canal A tipo Line driver ou Push Pull
SWI1 -4 Né&o usado Né&o usado
SW1 -5 Né&o usado Né&o usado
SW1 -6 Tensdo alimentacdo 12V Tensdo alimentacdo 5V

4.5.6 JUMPER DE SELECAO ALIMENTACAO ENCODER

O jumper com duas posicdes J1 presente no painel ES836 permite selecionar a tensGo de alimentacdo do
encoder. Na posicéo 1-2 se seleciona a tensdo de alimentacdo encoder com 24V néao regulada, Na posigdo 2-3
se seleciona a tensdo de alimentagéo 5/12V regulada. O valor de 5V ou 12V deve ser selecionado mediante o
dip-switch SW1-6 como indica a tabela apresentada.

4.5.7 TRIMMER DE REGULAGEM

E possivel variar ligeiramente a tenséo de alimentacdo do encoder agindo sobre o trimmer RV1 colocado no
painel ES836. Isto pode ser Util para alimentar o encoder com tensées intermedidrias em relacdo aquelas fixadas
na fabricacéo ou, no caso de a disténcia entre encoder e painel ser notdvel, com o objetivo de compensar a
gueda de tensé@o do cabo.

Procedimentos de ajuste:
1. inserir um fester no conector de alimentacdo do encoder (lado encoder do cabo de conexdo)
assegurando-se que o encoder seja alimentado.

2. rodar o frimmer em sentido horério para aumentar a tenséo de alimentagdo. O trimmer é reselecionado
na fabricacéo para ter as tensées de 5V e 12V (de acordo com a selecdo do dip switch) nas extremidades
dos terminais de alimentacéo. Na configuracdo com 5V a alimentacéo pode ser variada no intervalo
tipico 4,4V +7,3V, na configuracdo com 12V se pode variar no intervalo 10,3V +17,3V.

Na configuracdo com 24V ndo é possivel regular a tenséo de saida mediante o
NOTA ) P 9

trimmer RV1.

componente. Verificar sempre com um tester a tenséo fornecida pelo painel ES836,
apds té-la configurado, antes de conectar o cabo.

_ A alimentacdo do encoder com uma tensdo ndo adequada pode levar & avaria do
ATENCAO
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4.5.8 EXEMPLOS DE CONEXAO E CONFIGURACAO ENCODER

Nas figuras apresentadas a seguir sGo indicados os esquemas de conexdo e selecdo dos Dip-Switch para os
modelos de Encoder mais comuns.

A conexdo errada entre o encoder e painel pode danificar tanto o encoder como o painel

Em todas as figuras apresentadas a seguir, os Dip-Switch SW2-1, SW2-4 ¢ SW1-1
s@o representados em posicdo ON, e, isto é, com limitacdo de banda com 77kHz
inserida. No caso do emprego de encoder com velocidades que comportam
frequéncias de saidas maiores, é necessario colocar tais Dip-Switch em posicdo OFF.

O comprimento méximo do cabo de conexdo depende da capacidade de pilotagem
das saidas do encoder e ndo do painel ES836. Consultar as caracteristicas técnicas
do componente.

Nas figuras apresentadas a seguir, o inferruptor Dip-Switch SW1-6 ndo estd
representado, enquanto que a sua selecdo depende da tensdo de alimentacdo
necessdria ao encoder. Observar os pardgrafos precedentes.

A conexdo da forma zero é opcional e é exigido somente por algumas aplicacées
software particulares. Para as aplicacées software que nédo exigem o emprego da
forma zero, a efetuacdo da conexdo ndo prejudica no entanto o comportamento
correto. Observar o manual de programacéo.

A ATENCAO
A o
& NOTA
A o
A o
EB36
L L
TEEEYYYas
OO0 VIO + 5 ®
—|N|M ||| N[0 |0
A A A|AA(A |
M |

S
cebdecesccbdecaan,

LINE DRVER or

PUSH-PULL with

complementary
outputs

Figura 4.41 Encoder tipo LINE DRIVER ou PUSH-PULL com saidas complementares
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{ /
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S

I

Encoder
PUSH-PULL

single-ended

Figura 4.42 Encoder tipo PUSH-PULL com safdas single-ended

A configuracdo adequada para o encoder single-ended  (fechamento dos Dip-
Switch SW2-1, SW2-5 e SW1-2) comporta a emisséo de uma tensdo de referéncia
A ATENCAO nas conexdes 2, 4 e 6 que por isso devem permanecer ndo conectadas. A sua
conexdo com condutores do encoder ou com outros condutores pode levar a

avarias.
NOTA E possivel empregar somente encoders push-pull single-ended com tensdo de saida
equivalente & tensdo de alimentac@o. A conexdo de encoder com tensdo de saida

inferior aquela de alimentacdo é admitida somente para os tipos diferenciais.
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Figura 4.43 Encoder tipo PNP o NPN com safdas single-ended e resisténcias de carga com cabos externos
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Figura 4.44 Encoder tipo PNP o NPN com saidas single-ended e uso das resisténcias internas de carga de

4700Q

& NOTA

& NOTA

Os encoders NPN ou PNP dispéem de saidas que precisam de uma carga resistiva
de pull-up ou pull-down em relacéo & alimentagéo ou em relacdo ao comum. O
valor das resisténcias de carga é fixado pelo fabricante do encoder, por isso este
deve ser ligado ao cabo externamente como indica a figura. O comum das
resisténcias deve ser conectado & alimentacdo para encoders NPN ou ao comum
para encoders PNP.

Somente no caso em que o encoder possa operar com resisténcias de carga de
4700Q é possivel utilizar as resisténcias internas efetuando a conexdo da figura
4.18.

O uso de encoder NPN ou PNP comporta inevitavelmente uma distorcdo do impulso
pelo fato que os frontes de subida e descida t8m duracéo diferente. A distorsdo
dipende do valor das resisténcias de carga e da capacidade parasita do cabo. De
qualquer forma, é desaconselhdvel usar encoders PNP ou NPN para aplicagées que
prevém frequéncias de saida dos encoders superiores com poucas dezenas de kHz.
Para tais aplicagées, prever o uso de encoders com saidas Push-Pull, ou seja, com
saida line driver diferencial.
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4.5.9 CONEXAO DO CABO

Para a conexdo entre encoder e painel utilizar cabo revestido com o calgo conectado a terra de ambos os lados.
Utilizar a faixa de retencéo de cabos para fixar o cabo encoder e conectar o calco do inverter & terra.

i ¥
NI ¢

e cim
o i

Figura 4.45 Conexdo do cabo encoder

Néo estender o cabo de conexdo do encoder juntamente com o cabo de alimentacdo do motor.

Conectar diretamente o encoder ao inverter com um cabo sem interrupgdes intermedidrias, ou seja, conectores
simples ou conectores de envio.

Utilizar um modelo de encoder adequado & aplicagéo (distdncia de conexdo e méximo ndmero de giros).

Séo preferiveis os modelos de encoder com saidas de fipo LINE-DRIVER ou PUSH-PULL complementares. As saidas
tipo PUSH-PULL ndo complementares, PNP ou NPN open collector apresentam imunidade menor a rumores.

O rumor elétrico combinado do encoder se manifesta como cativa regulagem de velocidade, funcionamento
irregular do inverter e nos casos mais graves pode levar ao bloqueio do inverter por sobrecorrente.
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4.6 PAINEL SERIAL ISOLADO ES822

Painel serial isolado RS 232/485 para comando da série SINUS PENTA e SINUS K. Permite a conexdo de um
personal computer mediante a interface RS232 ou mesmo a conexdo de dispositivos modbus em multidrop
mediante interface RS485. Dispde de isolamento galvanizado dos sinais de interface seja em relagéo & massa do
painel de comando como em relag@o ao comum do conector do painel de comando.

R$485
connector

Jumper
selection
RS232-R3485

G Dip-Switch
"" ‘(.d termination
‘= S1H resistors

- - f1
‘e e T

bz g r:;

-I-n—. ‘ -q 9‘1-] -

ey

-

¥ e
M ZIo® N e
=SEE H0WvZBE LED -
B PSPWEZBE

Figura 4.46 Foto do painel ES822

DESCRICAO cODIGO
Painel serial isolado 770095850
RS 232/485
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4.6.1 CONDICOES AMBIENTAIS

Temperatura de funcionamento: De 0 a + 50° C ambiente (além disso, contatar a Eletrénica Santerno)

Umidade relativa: 5 a 95% (Sem condensacéo)

Altitude méx de funcionamento 4000 (s.l.m.)

4.6.2 CARACTERISTICAS ELETRICAS

CONEXAO:
Quando é inserido o painel ES822 fica automaticamente desativado o conector RS-485 presente no inverter e
tornam-se ativos com base na posicéo de J1 os conectores “tipo D” com 9 pélos macho (RS-485) ou fémea.

(RS-232-DTE) presentes na ES 822.

O conector CN3, "Tipo D” com 9 pdlos macho (RS-485), tem a seguinte disposicdo de contatos

PIN FUNCAO

1-3 | (TX/RX A) entrada/saida diferencial A (bidirecional) segundo ao standard RS485. Polaridade positiva em
relacdo aos pin 2 — 4 para um MARK.

2 -4 | (TX/RX B) entrada/saida diferencial B (bidirecional) segundo o standard RS$485. Polaridade negativa em
relacdo aos pin 1 — 3 para um MARK.

(GND) zero volt painel de comando

-7 ndo conectados

(GND) zero volt painel de comando

O[O |ON|On

+5V, mdx 100mA para a alimentacédo do conversor RS-485/RS-232 externo opcional

O conector CN2, ."Tipo D” com 9 pélos fémea (RS-232-DCE), tem a seguinte disposicdo de contatos

PIN FUNCAO
1,49 |ndo conectados
2 (TX A) saida segundo o standard R$232
3 (RX A) entrada segundo o standard RS232
5 (GND) zero volt
4-6 conectados juntamente para loopback DTR-DSR
7-8 conectados juntamente para loopback RTS-CTS
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4.6.3 INSTALACAO DO PAINEL DO INVERTER

1) Tirar a alimentacdo do inverter e esperar pelo menos 5 minutos.

2) Remover a tampa que permite acessar o conector de comando do inverter. A direita est@o presentes as rés
colunas metdlicas de fixacdo do painel serial isolado e o conector dos sinais.

Connector

=

Figura 4.47 Posicédo do slot para insercdo do painel serial isolado

3) Inserir o painel ES822 atentando para que todos os contatos entrem nas relativas entradas do conector de
sinais. Fixar o painel as colunas metdlicas j@ predispostas no painel de comando mediante os parafusos que o
acompanham.

4) Configurar o Dip switch e o jumper presente no painel segundo o tipo de conexdo desejada.
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4.6.4 CONFIGURACAO DO PAINEL

4.6.4.1 JUMPER DE CONFIGURACAO PARA SELECAO RS232 / RS485

Através da ponte J1 se configura o painel ES822 para operar como inferface RS-485 ou como interface RS-232.
Na serigrafia do painel estdo indicadas as posigdes correspondentes.

Com ponte entre pin1-2 se habilita CN3-( RS-485)

Com ponte entre pin2-3 se habilita CN2-( RS-232 )

g O)
N
—

=
0
L
.

_zn ,
CE™ -

Figura 4.48 Configuracéo jumper RS232/RS485.
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4.6.4.2 DIP SWITCH INSERCAO FINALIZADOR RS-485

Observar o capitulo a respeito da comunicacéo serial 1.7:

Para a linha serial RS-485 no painel ES822, o finalizador é selecionado através do dip Switch SW1 como
mostrado na figura seguinte.

No caso mais comum em que se coloca o master de linha (PC) em uma extremidade, o inverter deslocado mais
distante do master (ou o Unico inverter no caso de conexdo direta) deve ter o finalizador de linha inserido.

O finalizador se insere colocando os seletores 1 e 2 em posicd ON no dip switch SW1. Os outros inverters
deslocados nas posicdes intermedidrias devem ter o finalizador de linha excluido e por isso os seletores 1 e 2 do
Dip-Switch SW1 em posicdo OFF (default).

Para o uso da linha RS-232-DTE ndo é necessario intervir no dip switch SW1-=

;-“..4 » - T
—

1Zd- zza a? (

-

Figura 4.49 Configuracéo dip-switch finalizador de linha RS485
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4.7 OPCAO SELETOR COM CHAVE LOC-0-REM E BOTAO DE
EMERGENCIA PARA VERSOES IP54

Nos modelos com grau de protecdo IP54 é possivel pedir como opcional a presenca de um seletor com chave e
de um bot&o de emergéncia.

O seletor com chave permite selecionar as seguintes modalidades de funcionamento:

POSlCAO MODALIDADE EFEITO
LOC INVERTER EM | A modalidade de comando é forcada in loco; tanto o
FUNCIONAMENTO LOCAL comando  start, quanto a  referéncia  de

frequéncia/velocidade devem ser enviadas através do
teclado. Pressionando o botdo start se obtém a
partida do inverter sendo o comando enable (conexdo
6) enviado através do seletor (se as conexdes 1 e 2
estdo ligadas entre elas- predisposicdo de fébrica).

0 INVERTER DESABILITADO Inverter desabilitado

REM INVERTER EM|A modalidade de comando é definida pela

FUNCIONAMENTO REMOTO

programacdo dos parédmetros C21/22 (SW IFD) ou
C14/C16 (SW VIC). Nao é necessario enviar no
conector o comando enable (conexdo 6) sendo este
fornecido através do seletor (se as conexdes 1 e 2
estdo ligadas entre elas- predisposicdo de fébrica).

O botéo quando é pressionado provoca a imediata desativacéo do inverter.

Estd presente um conector auxiliar que torna disponiveis nos contatos livres de tenséo o estado do seletor, o
estado do botdo de emergéncia e o comando enable.

CONEXOES CARACTERISTICAS FUNCAO DESCRICAO
1 Entrada digital | ENABLE Ligando a conexdo 1 & conexdo 2 se
optoisolada obtém o consenso & habilitacdo do
inverter (de fdbrica, as conexdes 1 e 2
sdo conectadas entre elas)
2 0V entradas digitais CMD massa entradas digitais
3-4 contatos  livres de|ESTADO DO  SELETOR | contatos fechados: seletor em posicéo
tens@o (220V-3A, 24V | LOC-0-REM LOG;
2,5A) confatos abertos: seletor em posicdo O
ou REM
5-6 contatos  livres de|ESTADO DO  SELETOR | contatos fechados: seletor em posicéo
tens@o (220V-3A, 24V | LOC-0-REM REM;
2,5A) confatos abertos: seletor em posicdo 0
ou LOC
7-8 contatos  livres  de | ESTADO DO BOTAO DE |contatos fechados: emergéncia néo
tensdo (220V-3A, 24V | EMERGENCIA pressionada
2,5A) contatos abertos: emergéncia
pressionada

& NOTA

Quando estdo presentes o seletor com chave e o botdo de emergéncia nédo é
utilizavel a entrada digital multifungéo MDI4 (conexdo 12)

A massa das entradas digitais multifuncéo estd disponivel também na conexdo 2 do
conector auxiliar

Com esta opcéio ndo é possivel usar as entradas digitais com comando tipo PNP; no
caso de ser necessdrio, consultar a Eletrdnica Santerno S.A.
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ESQUEMA GERAL DE CONEXAO DO INVERTER IP54 com OPCAO
DE SELETOR LOC-0-REM E BOTAO DE EMERGENCIA

4.7.1
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5 NORMAS

Diretriz sobre Compatibilidade eletromagnética 89/336/CEE e sucessivas modificacdes 92/31/CEE, 93/68/CEE e
93/97/CEE.

Na maior parte das instalacdes o controle do processo exige também outros equipamentos, como computadores,
sensores, etc. que sdo habitualmente instalados préximos, com a possibilidade de interferir um no outro. Dois séo
0S mecanismos principais:

- Baixa frequéncia — harménicas.

- Alta frequéncia — interferéncia eletromagnética (EMI)

Interferéncias de alta frequéncias

As interferéncias de alta frequéncia séo sinais de ruido irradiados ou conduzidos com frequéncia >%kHz. A drea
critica vai de 50kHz a TOOOMHz.

Estas interferéncias sGo normalmente causadas por comutacdes presentes em um dispositivo qualquer, por
exemplo os alimentadores switching e os médulos de saida dos acionamentos. O ruido de alta frequéncia assim
gerado pode inferferir no funcionamento dos outros dispositivos. O rumor de alta frequéncia emitido por um
dispositivo qualquer pode criar disfunces nos sistemas de medida e d comunicacéo, de forma que os receptores
de rédio recebem somente rumores. Todos estes efeitos combinados podem criar avarias inesperadas.

Duas dreas que podem ser relacionadas: a imunidade (EN50082-1-2, EN61800-3/A11 e sucessiva EN 61800-3
ed. 2) e as emissdes (EN 5501 1grupo 1 e 2 cl. A, EN 55011 grupo 1 cl.B, EN61800-3-A11 e sucessiva EN
61800-3 ed. 2).

As normas EN55011 e 50082, assim como a norma EN61800-3, definem os niveis de imunidade e emisséo
exigidos nos dispositivos projetados para operar em ambientes diversos. Os acionamentos ELETRONICA
SANTERNO sao projetados para operar em vdrias condicdes, por isso séo todos dotados de uma forte imunidade
contra RFI que possibilita a sua confiabilidade em todos os ambientes.

A seguir sGo apresentadas as definicdes referentes ao uso dos PDS (Power Drive Systems) da EN 61800-3:2002
(futura EN61800-3 ed.2).

Ambiente que comprende os usos domésticos e também os usos industriais
conectados diretamente, sem transformadores intermedidrios, a uma rede de

PRIMEIRO AMBIENTE ‘ o .
alimentagdo elétrica com baixa tensdo que alimenta edificios destinados a
objetivos domésticos.

Ambiente que comprende os usos industriais diferentes daqueles conectados

SEGUNDO AMBIENTE diretamente a uma rede de alimentagdo elétrica com baixa tensdo que alimenta

edificios destinados a objetivos domésticos.

PDS com tensdo nominal menor que 1000 V, destinados ao uso no Primeiro

PDS da Categoria C1 Ambiente.

PDS com tensdo nominal menor que 1000 V que, quando empregados no
PDS da Categoria C2 Primeiro Ambiente, sdo destinados a serem instalados e comissionados somente
por usudrios profissionais.

PDS da Categoria C3 PDS com tensdo nominal menor que 1000 V, destinados ao uso no Segundo

Ambiente.

PDS com tensdo nominal igual ou superior a 1000 V, ou corrente igual ou
PDS da Categoria C4 superior a 400 A, destinados ao uso em sistemas complexos no Segundo
Ambiente.
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Limites de Emissées

As normas definem também o nivel de emissdo aceito nos vérios ambientes.
A seguir apresentamos os limites de emissGo extraidos da Pr EN 61800-3 ed.2 (correspondentes a EN61800-

3/A11)

Limites emissdes conduzidas “PRIMEIRO AMBIENTE”

Limiti emissioni condotte 'PRIMO AMBIENTE'
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Nos inverters ELETRONICA SANTERNO se pode escolher entre quatro niveis:

| nenhuma eliminagé@o das emissdes para usudrios que utilizam o acionamento em um ambiente ndo vulnerdvel e
administram por conta prépria a eliminacdo das emissides;

Al supressdo das emissdes para acionamentos instalados em PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C2;

A2 supressdo das emissdes para acionamentos instalados em SEGUNDO AMBIENTE Categoria C3;

B supressdo das emissdes para acionamentos instalados em PRIMEIRO AMBIENTE Categoria C1.

A ELETRONICA SANTERNO ¢é o nico fabricante que oferece acionamentos com filtros com nivel A2 integrados
até a 1200kW. Para todas estas classes possuimos a Declaracéo de Conformidade Européia.

Podem também ser acrescentados filtros RF| externos para levar a emissdo dos dispositivos de nivel | ou Al ao
nivel B.

Para o setor de elevadores a norma de referéncia UNI EN 12015 relativa & compatibilidade eletromagnética
exige o uso dos fitros integrados tipo A1 para correntes inferiores aos 25A e do tipo A2 para correntes superiores
aos 25A.

Niveis de imunidade

No ambiente elétrico estdo presentes ruidos de tipo eletromagnético gerados por harménicas, comutazione dos
semicondutores, variagdes-flutuagdo-dissimetria da tensdo, quedas e breves interrupcdes da rede elétrica,
variagdes de frequéncia, &s quais os equipamentos devem ser imunes.

As normas EN61800-3:1996/A11:2000 e Pr EN61800-3:2002, prevém a superacdo de uma série de provas:

- Imunidade:

EN61000-4-2/IEC1000-4-2 Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte
4: Técnicas de prova e de medida.

Secdo 2: Provas de imunidade com descarga eletrostética. Publicacéo Base
EMC.

EN61000-4-3/IEC1000-4-3 Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte
4: Técnicas de prova e de medida.

Diretriz Compatibilidade Sezione 3: Prova de imunidade em campos irradiados com rédio-frequéncia.

Eletromagnética

(89/336/CEE e sucessivas
modificacdes 92/31/CEE,
93/68/CEE e 93/97/CEE)

EN61000-4-4/IEC1000-4-4 Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte
4: Técnicas de prova e de medida.

Sezione 4: Prova de imunidade com transistores/trens elétricos velozes.
Publicacao Base EMC.

EN61000-4-5/IEC1000-4-5 Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte
4: Técnicas de prova e de medida.
Sezione 5: Prova de imunidade com impulso.

EN61000-4-6/IEC1000-4-6 Compatibilidade eletromagnética (EMC). Parte
4: Técnicas de prova e de medida.

Sezione 6: Imunidade aos ruidos conduzidos, induzidos por campos com
réddio-frequéncia.

A ELETRONICA SANTERNO certifica todos os seus produtos conforme as normas relativas aos niveis de

imunidade. Para todas estas classes possuimos a Declaracdo CE de Conformidade segundo as disposicées da
DIRETRIZ COMPATIBILIDADE eletromagnética 89/336/CEE — 92/31/CEE — 23/68/CEE-93/97/CEE (apresentada
ao final do manual de uso).

Para produtos com identificativo | na coluna 7 da placa (ref. Par. 1.2)

_ vale a seguinte adverténcia:
A ATENGCAO Este produto ndo possue filtros RFl. Em um ambiente doméstico pode provocar rédio
interferéncias, no qual caso para suprimi-las, podem ser exigidas precaucdes
suplementares.
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Para os produtos com identificativo Al na coluna 7 da placa (ref. Par. 1.2) vale a

seguinte adverténcia:

A ATENCAO

Este é um produto da categoria C2 segundo as EN61800-3. Em um ambiente
doméstico pode provocar radio-interferéncias, neste caso, para suprimi-las podem

ser exigidas precaucdes suplementares.
Para os produtos com identificativo A2 na coluna 7 da placa (ref. Par. 1.2) vale a

seguinte adverténcia:

A ATENCAO

Este é um produto da categoria C3 segundo as EN61800-3. Em um ambiente
doméstico pode provocar radio-interferéncias, neste caso, para suprimi-las podem

ser exigidas precaucdes suplementares.

I[EC61800-5-1

IEC-22G/109/NP

Diretriz Baixa Tensdo
(73/23/CEE e sucessiva
modificacdo 93/68/CEE)

EN60146-2/IEC1800-2

EN60204-1/IEC204-1

EN60529/IEC529

EN50178 (1997-10)

EN60146-1-1/IEC146-1-1

Adjustable speed electrical power drive systems. Part
5-1:
Safety requirements — Electical, thermal and energy.

Adjustable speed electrical power drive systems. Part
5-2:
Safety requirements-Functional.

Conversores com semicondutores.

Prescricdes Gerais com conversores comutados pela
linha.

Parte 1-1: Especificacdes para as prescricoes
fundamentais

Acionamentos elétricos com velocidade varidvel.
Parte 2: Prescricces Gerais e especificacdes
nominais par acionamentos com baixa tensdo com
motores em corrente alternada.

Seguranca do maquindrio. Equipagem elétrica das
madquinas. Parte: Regras gerais.

Graus de protecdo dos invélucros (codigos IP).

Equipamentos eletrdnicos a serem utilizados nos
implementos de poténcia.

A ELETRONICA SANTERNO possue também a Declaracdo CE de Conformidade sequndo as disposicées da

DIRETRIZ BAIXA TENSAO 73/23/CEE-93/68/CEE e segundo a DIRETRIZ MAQUINAS, 89/392/CEE, 91368/CEE-

93/44/CEE (apresentadas ao final do manual de uso).
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5.1 NOTAS SOBRE RUIDOS DE RADIO-FREQUENCIA

No ambiente em que o inverter é instalado podem estar presentes ruidos de radio-frequéncia (RFI).

As emissdes eletfromagnéticas, com vérios comprimentos de onda, produzidas pelos vdrios componentes elétricos
colocados no interior de um quadro elétrico se manifestam em vdrios modos (conducéo, irradiacdo, unido indutiva
ou de capacidade no interior do mesmo quadro.

Os problemas de emisséo se manifestam das seguintes formas:

a) Ruidos irradiados pelos componentes elétricos ou pelos cabos de conexdo de poténcia no inferior do quadro
elétrico;

b) Ruidos conduzidos e irradiados pelos cabos que saem pelo quadro (cabos de alimentacdo, cabos do motor,
cabos de sinal).

Na figura sdo apresentados os métodos com que os ruidos se manifestam:

GROUND
GROUND

N, y Y/
: 2 INVERTER W Rl M

Irradiated and conducted |rradiated noises Iradiated noises
noises

MO00110-B

Figura 5.50 Fontes de ruido em um acionamento com inverter

As contra-medidas de base as precedentes problemdticas sdo uma combinacé@o de: ofimizacdo das conexdes
terra, modificacées na estrutura do quadro, utilizacdo de filtros de rede na alimentacédo e, eventualmente, filtros
toroidais de saida nos cabos do motor, melhoria no sistema de cabos e eventualmente no revestimento dos cabos.
De qualquer forma, a regra geral consiste em limitar ao méximo possivel a zona atingida pelos ruidos a fim que
esta interfira o menos possivel nos outros componentes do quadro elétrico.

A terra e a rede de massa

A experiéncia a respeito de inverters mostrou como no circuito terra se obtém sobretudo ruidos conduzidos, que
influenciam outros circuitos mediante a rede terra ou mediante a carcaca do motor comandado pelo inverter.

Tais ruidos podem criar suscetibilidade aos seguintes aparados, montados nas mdquinas, sensiveis aos ruidos
conduzidos e irradiados, visto que s@o circuitos de medida que operam com baixos niveis de sinal de tensao (uV)
ou de corrente (UA):

- transdutores (dinamos taquimétricos, encoder, resolver);
- termo-reguladores (fermo-torques);

- sistema de pesagem (celas de carga);

- entradas/saidas de PLC ou CN (controles nimericos);

- fotocélulas ou interruptores magnéticos de proximidade.

O ruido, que ativa indiscriminadamente tais componentes, é sobretudo devido as correntes de alta frequéncia que
percorrem aa rede ferra e as partes metdlicas do equipamento e induzem a ruidos na parte sensivel do objeto
(transdutor ético, magnético, de capacidade). De qualquer forma, podem estar relacionados aos ruidos induzidos
também nos aparatos montados sobre outros equipamentos proximos que tenham em comum a conexdo ferra ou
intferconexdes mecanicas metdlicas.

As possiveis solucdes consistem em ofimizar as conexdes terra do inverter, do motor e do quadro, visto que as
correntes de alta frequéncia que circulam através das conexdes terra entre o inverter e o motor (capacidades

distribuidas em direcGo & conexdo terra do cabo do motor e da carcaca do motor) podem causar elevadas
diferencas de potencial no sistema.
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5.2.1 A ALIMENTACAO

Através da rede de alimentacéo se propagam emissdes conduzidas e irradiadas.

Os dois fendmenos sdo correlatos, portanto, reduzindo os ruidos conduzidos se obtém também uma forte
atenuacéo dos ruidos irradiados.

Os ruidos conduzidos na rede de alimentacdo podem provocar suscetibilidade tanto nos aparatos montados na
mdéquina quanto nos aparatos distantes algumas centenas de metros e conectados & mesma rede de alimentagéo.

Os aparatos particularmente sensiveis aos ruidos conduzidos s@o os seguintes:
- computer;

- aparatos receptores tanto rédio como tv;

- aparatos biomédicos;

- sistemas de pesagem;

- mdquinas que utilizam termo-regulagens;

- implementos telefénicos.

O sistema mais vdlido para atenuar a intensidade dos ruidos conduzidos na rede de alimentacdo é aquele de
inserir um filtro de rede para reduzir as RFI.

A ELETRONICA SANTERNO adotou esta solucéo para a supressdo das RFl e no pardgrafo 5.2.4 séo apresentados
os filtros integrados inseridos nos inverters.
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fundo néo NONVERNICIATO  —~—— o | S
invernizado |
-Cabos de
sinal , elé
separados CAVI DI SEGNALE SEPARATI o
dos cabos DAI CAVI DI POTENZA

bos (EVENTUALI INCROCI A 90°)
de poténcia INVERTER

(eventuais \ T
cruzamentos) : onector
morsattiera controllo
-Cabos filtro-  CAVIFILTRO - INVERTER p g FAVa FAPA FAPA ‘ontrole
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\ I_‘x mm-m-m-m 0
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induténcia toroidal de saida) como em correspondéncia ao motor.

134/142




SINUS K 15P0095G1

ée MANUAL DE INSTALACAO

ELETTRONICASANTERNO

5.2.2 Filtros toroidais de saida

O método para fabricar um filtro simples com rédio-frequéncia é representado pelas ferrites, que sdo nicleos de
material ferromagnético de elevada permeabilidade e sdo utilizadas para atenuar de forma comum os ruidos
presentes nos cabos:

- no caso de condutores trifdsicos, as trés fases devem passar dentro da ferrite;

- no caso de condutores monofdsicos (ou linha difdsica) ambas as fases devem passar dentro da ferrite (ou os
condutores de ida e volta que se deseja filtrar devem passar ambos na ferrite).

Para a escolha do filtro toroidal de saida necessério para atenuar as emissdes conduzidas com rddio-frequéncia,
observe-se o pardagrafo 5.2.4.

5.2.3 O GABINETE

No que se refere as modificacdes na estrutura do quadro elétrico, para prevenir a entrada e a saida de emissées
eletromagnéticas, é necessdrio dar especial atencéo as portas, as vdérias aberturas e pontos de passagem dos
cabos.

A) O recepiente deve ser de material metdlico, as saldagens dos painéis superior, inferior, posterior e laterais ndo
devem apresentar interrupcdes, para garantir a continuidade elétrica.

E importante fazer uma superficie plana de massa de referéncia ndo envernizada no fundo do armario. Esta
l&mina ou chapa metdlica é conectada a mais de um ponto & tela do armdrio metdlico, por sua vez conectado &
rede de massa do equipamento. Todos os componentes devem ser diretamente fixados a esta superficie plana de
massa.

B) As partes interligadas ou méveis (portas de acesso e similares) devem ser de material metélico, e devem ser
dispostas em modo tal que elimine qualquer fissura e restabeleca a condutividade elétrica quando séo fechadas.
C) Subdividir os cabos em base & natureza e & intensidade das capacidades elétricas em jogo e ao tipo de
dispositivos (componentes que podem gerar ruidos eletromagnéticos e aqueles que sdo particularmente sensiveis
aos mesmos ruidos) que eles conectam:

muito sensiveis - entradas e saidas analégicas: referéncias de tensdo e corrente
- sensores e circuitos de medida (TA e TV)
- alimentagdes DC (10V, 24V)
pouco sensiveis - entradas e saidas digitais: comandos optoisolados, saidas relé
pouco perturbadores - alimentacées AC filtradas
muito perturbadores - circuitos de poténcia em geral
- alimentacdes AC de inverter néo filtradas
- contatores
- cabos de conexdo inverter-motor

No sistema de cabos no interior do quadro ou da instalagéo é necessdrio procurar observar as seguintes regras:

- Nunca deixar juntos sinais sensiveis e perturbadores no interior do mesmo cabo.

- Evitar que os cabos que fransportam sinais sensiveis e perturbadores corram paralelos com pequena
disténcia: quando possivel, é necessdrio reduzir ao minimo o comprimento dos percursos em paralelo dos
cabos que transportam sinais sensiveis e perturbadores.

- Distanciar ao maximo os cabos que transportam sinais sensiveis e perturbadores. a disténcia de separacdo

dos cabos serd maior quanto maior é o comprimento do percurso dos cabos. Quando possivel, o
cruzamento destes cabos deve ocorrer em éGngulo reto.

No que se refere aos cabos de conexdo com o motor ou com a carga, estes cabos geram sobretudo ruidos
irradiados. Tais ruidos tém valor relevante soment nos acionamentos com inverter, e podem provocar
suscetibilidade nos aparatos montados na mdquina ou causar eventuais distirbios nos circuitos locais de
comunicacdo, utilizados no raio de algumas dezenas de metros pelo inverter (radio-telefones, telefones celulares).
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Para resolver tais problemas é necessdrio seguir as seguintes indicacoes:

- Procurar um percurso para os cabos do motor o mais curto possivel.

- Revestir os cabos de poténcia do motor, conectando a terra o revestimento, tanto em correspondéncia
com o inverter como em correspondéncia com o motor. Se obtém étimos resultados utilizando cabos em
que a conexdo de protecdo (cabo amarelo-verde) é externa ao revestimento (este tipo de cabo estd
disponivel no comércio, até a seccdo de 35mm? por fase); caso ndo sejam encontrados cabos revestidos
que tenham as seccdes adequadas, segregar os cabos de poténcia em canaletas metdlicas colocadas no
solo.

- Revestir os cabos de sinal e conectar a terra os respectivos calcos pelo lado do conversor.

- Segregar os cabos de poténcia em canaletas separadas das canaletas dos cabos de sinal.

- Passar os cabos de sinal ao menos a 0,5m dos cabos do motor.

- Inserir uma induténcia de modo comum (toréide) do valor de cerca de 100uH em série & conexdo
inverter-motor.

A reducdo dos ruidos nos cabos de conexdo com o motor contribue para atenuar também os ruidos na

alimentacéo.

A utilizacdo de cabos revestidos torna possivel colocar juntos os cabos que transportam sinais sensiveis e
perturbadores no interior da mesma canaleta. No caso de uso de cabos revestidos, as retomadas de revestimento
a 360° sdo feitas mediante coleiras fixadas mediante diretamente na superficie plana de massa.

5.2.4 FILTROS DE ENTRADA E SAIDA

Os modelos da linha SINUS K estdo disponiveis com a opcéo filtros de ingresso no seu interior; em tal caso os
equipamentos se distinguem pelo sufixo A1, A2, B na sigla de identificacdo.

Com os filtros no interior, a amplitude dos ruidos emetidos encontra-se nos limites de emissao vdlidos para os
equipamentos (ver capitulo 5 “Normas”).

Para estar dentro dos limites correspondentes & norma EN55011 para aparelhos do grupo 1 classe B e da norma
VDEO875G basta acrescentar, nos modelos com filtro Al integrado, um filtro toroidal na safda (ex. tipo 2xKé18),
tendo o cuidado de passar os trés cabos de conexdo entre o motor e o inverter, pelo interior do ndcleo. Na figura
5.54 é apresentado o esquema de conexdo entre linha, inverter e motor.

L € GROUND
GROUND L iy

: ek
o — .

CFILTER T -F
T T oo - w

OUTPUT M00536-B

Figura 5.51 Conexdo filtro toroidal para SINUS K

Para estar dentro dos limites previstos pelas normas é necessdrio instalare o filtro de
safda préximo ao inverter (a disténcia minima para permitir a conexdo dos cabos);

NOTA . S . . - S ;
seguir as indicacdes relativas as conexdes dos terminais terra, de filtro, motor e

inverter apresentadas no pardgrafo 5.2.1.

O filtro toroidal deve ser instalado fazendo passar os trés cabos de conexdo entre o
inverter e o motor dentro do toroide.

NOTA
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DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITA

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia

IN QUALITA DI COSTRUTTORE
DICHIARA

SOTTO LA PROPRIA RESPONSABILITA

CHE GLI INVERTER TRIFASE DIGITALI DELLA SERIE SINUS K,
ED I RELATIVI ACCESSORI,
AT QUALI LA PRESENTE DICHIARAZIONE SI RIFERISCE,
APPLICATI SECONDO LE INDICAZIONI FORNITE SUL MANUALE D’ISTRUZIONE,

RISULTANO CONFORMI CON QUANTO PREVISTO DAI SEGUENTI DOCUMENTI NORMATIVI:

EN 61800-3:1996/A11:2000 Azionamenti elettrici a velocita variabile. Parte 3: Norma di prodotto relativa
_alla compatibilita elettromagnetica ed ai metodi di prova specifici.

prEN 61800-3:2002 Adjustable speed electrical power drive systems. Part 3: EMC requirements
and specific test methods.
EN 61000-4-2 (1985-03) Compatibilita elettromagnetica (EMC). Parte 4: Tecniche di prova e di
misura. Sezione 2: Prove di immunita a scarica elettrostatica. Pubblicazione
__________ Base EMC.
EN 61000-4-3 (19986-09) Compatlbaltté elettmmagnetlca (EMC). Parte 4: Tecniche di prova e di

_____ misura. Sezione 3: Prova d'immunita sui campi irradiati a radiofrequenza.

EN 61000-4-4 (1995-03) Compatibilita elettromagnetica (EMC). Parte 4: Tecniche di prova e di
misura. Sezione 4: Prova di immunitd a transitoriftreni elettrici veloci.

Pubblicazione Base EMC.
EN 61000-4-5 (1995-03) Compatibilita elettromagnetica (EMC). Parte 4: Tecniche di prova e di
_____misura. Sezione 5: Prova di immunita ad impulso.

EN 61000-4-6 (1998-07) Compatibilita elettromagnetica (EMC) Parte 4: Tecniche di prova e di

misura. Sezione 6: Immunitd ai disturbi condotti indotti da campi a

radiofrequenza.

SECONDO LE DISPOSIZIONI DELLA DIRETTIVA COMPATIBILITA ELETTROMAGNETICA
§9/336/CE C DELLE SUCCESSIVE MODITICHE 92/31/CEE, 93/68/CEE E 93/97/CEE.

LUOGO E DATA
Casalfiumanese, 03/04/2003
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DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITA

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia

IN QUALITA DI COSTRUTTORE

DICHIARA

SOTTO LA PROPRIA RESPONSABILITA

CHE GLI INVERTER TRIFASE DIGITALI DELLE SERIE SINUS CABINET K E SINUS BOX K,

Al QUALI LA PRESENTE DICHIARAZIONE SI RIFERISCE,
APPLICATI SECONDO LE INDICAZIONI FORNITE SUL MANUALE D’ISTRUZIONE,
RISULTANO CONFORMI CON QUANTO PREVISTO DAI SEGUENTI DOCUMENTI NORMATIVI:

EN 60439-1 (1989-10) Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT). Parte 1: Prescrizioni per apparecchiature di serie (AS) e non di

serie (ANS).
EN 60439-1/A1/A11 Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(/A1:1995-12) (quadri BT). Parte 1: Apparecchiature di serie soggette a prove di tipo (AS) e
(/A11:1996-02) apparecchiature non di serie parzialmente soggette a prove di tipo (ANS).

SECONDO LE DISPOSIZIONI DELLA DIRETTIVA COMPATIBILITA ELETTROMAGNETICA
89/336/CE E DELLE SUCCESSIVE MODIFICHE 92/31/CEE, 93/68/CEE E 93/97/CEE.

LUOGO E DATA IRMA

Casalfiumanese, 09/09/2003 Execyfjve’V. President
ZangipiAng_Sergic
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SINUS K 15P0095G1

ée MANUAL DE INSTALACAO

ELETTRONICASANTERNO

DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITA

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia

IN QUALITA DI COSTRUTTORE

DICHIARA

SOTTO LA PROPRIA RESPONSABILITA

CHE GLI INVERTER TRIFASE DIGITALI DELLA SERIE SINUS K,
Al QUALI LA PRESENTE DICHIARAZIONE SI RIFERISCE,

RISULTANO CONFORMI CON QUANTO PREVISTO DAI SEGUENTI DOCUMENTI NORMATIVI:

IEC 61800-5-1: 2003 Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-1: Safety
requirements — Electrical, thermal and energy. -
IEC 22G/M09/NP: 2002 Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-2: Safety
requirements — Functional.
EN 60146-1-1 (1993-02) Convertitori a semiconduttori.
Prescrizioni generali e convertitori commutati dalla linea.
Parte 1-1: Specifiche per le prescrizioni fondamentali.

EN 60146-2 (2000-02) Convertitori a semiconduttori.
Parte 2: Convertitori autocommutati a semiconduttori che incorporano
convertitori diretti di corrente continua.

EN 61800-2 (1998-04) Azionamenti elettrici a velocita variabile.
Parte 2: Prescrizioni generali e specifiche nominali per azionamenti a bassa
tensione con mnton m corrente alternata.

EN 60204-1 (1997-12)  Sicurezza del macchinario. Equipaggiamento elettrico delle macchine.
Parte 1: Regole generali.

EN 60204-1 Equipaggiamenti elettrici di macchine industriali.

Modifica 1 (1988-08) Parte 2: Designazione dei componenti ed esempi di disegni, schemi, tabelle
ed |stru2|on|

EN 60529 (1991-10) _ Gradl di protezlone degli involucri (Codice IP).

EN 50178 (1997-10) Apparecchlature elettroniche da utilizzare negli impianti di potenza

SECONDO LE DISPOSIZIONI DELLA DIRETTIVA BASSA TENSIONE 73/23/CEE E DELLA SUCCESSIVA
MODIFICA 93/68/CEE.
ULTIME DUE CIFRE DELL’ANNO IN CUI E STATA AFFISSA LA MARCATURA CE: 03

LUOGO E DATA
Casalfiumanese, 03/04/2003
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z SINUS K

ELETTRONICASANTERNO

DICHIARAZIONE CE DI CONFORMITA

Elettronica Santerno S.p.A.

Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia

IN QUALITA DI COSTRUTTORE

DICHIARA

SOTTO LA PROPRIA RESPONSABILITA

CHE GLI INVERTER TRIFASE DIGITALI DELLE SERIE SINUS CABINET K E SINUS BOX K,
Al QUALI LA PRESENTE DICHIARAZIONE SI RIFERISCE,
RISULTANO CONFORMI CON QUANTO PREVISTO DAI SEGUENTI DOCUMENTI NORMATIVI:

EN 60439-1 (1999-10)

Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT). Parte 1. Prescrizioni per apparecchiature di serie (AS) e non di
serie {ANS}

EN 60439-1/A1/A11
(/A1:1995-12) (/A11:1996-02)

Apparecchlature assiemate di proteznone e di manovra per ‘bassa tensione
{quadri BT). Parte 1: Apparecchnature di serie soggette a prove di tipo (AS) e

IEC 61800-5-1: 2003

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-1: Safety'

_requirements — Electrical, thermal and energy.

IEC 22G/109/NP: 2002

" Adjustable speed electrical power drive systems. Part 5-2. Safety

requirements — Functional.

EN 60146-1-1 (1993-02)

Convertitori a semiconduttori.
Prescrizioni generali e convertitori commutati dalla linea.
Parte 1-1: Specifiche per le prescrizioni fondamentali.

EN 60146-2 (2000-02)

Convertitori a semiconduttori.
Parte 2: Convertitori autocommutati a semiconduttori che incorporano
convertitori dlrettl di corrente continua.

EN 61800-2 (1998-04)

Azionamenti elettnm a velocita variabile.
Parte 2: Prescrizioni generali e specifiche nominali per azionamenti a bassa
tenslone con maotori in corrente altemata

EN 60204-1 (1997-12)

Slcurezza del macchinario. Eqmpagglamento eleﬁrl{:o delle macchine.
Parte 1: Regole generah

EN 60204-1
Modifica 1 (1988-08)

Equipaggiamenti elettrici di macchine mdustnall
Parte 2: Designazione dei componenti ed esempi di disegni, schemi, tabelle
ed istruzioni.

EN 60529 (1991-10)

Gradl di protezione degli involucri (Codloe IP).

EN 501?8(1997 10)

Apparecchlature elettroniche da utllizzare negli |mplant| di potenza.

SECONDO LE D[‘E-POS[Z]ONI DEI LA DIRETTIVA BASSA TENSIONE 73/23/CEE E DELLA SUCCESSIVA

MODIFICA 93/68/CEE.

ULTIME DUE CIFRE DELL’ANNO IN CUI E STATA AFFISSA LA MARCATURA CE: 03

LUOGO E DATA
Casalfiumanese, 09/09/2003

www.elettronicasanterno. it
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ée MANUAL DE INSTALACAO

ELETTRONICASANTERNO

DICHIARAZIONE DEL FABBRICANTE

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia

IN QUALITA DI COSTRUTTORE

DICHIARA

SOTTO LA PROPRIA RESPONSABILITA

CHE GLI INVERTER TRIFASE DIGITALI DELLA SERIE SINUS K,
AL QUALI LA PRESENTE DICHIARAZIONE SI RIFERISCE,
APPLICATI SECONDO LE INDICAZIONI FORNITE SUL MANUALE D’ISTRUZIONE,

RISULTANO CONFORMI CON QUANTO PREVISTO DAI SEGUENTI DOCUMENTI NORMATIVI:

EN 60204-1 (1997-12) Sicurezza del macchinario. Equipaggiamento elettrico delle macchine.
Parte 1: Regole generali.

EN 60204-1 Equipaggiamenti elettrici di macchine industriali.

Modifica 1 (1988-08) Parte 2: Designazione dei componenti ed esempi di disegni, schemi, tabelle
ed istruzioni.

E NON DEVONO ESSERE MESSI IN SERVIZIO PRIMA CHE LA MACCHINA IN CUI VENGONO
INCORPORATI SIA STATA DICHIARATA CONFORME ALLE DISPOSIZIONI DELLA DIRETTIVA
MACCHINE 89/392/CEE E DELLE SUCCESSIVE MODIFICHE 91/368/CEE, 93/44/CEE E 93/68/CEE.

LUOGO E DATA
Casalfiumanese, 03/04/2003
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MANUAL DE INSTALACAO é‘g

ELETTRONICASANTERNO

DICHIARAZIONE DEL FABBRICANTE

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italia

IN QUALITA DI COSTRUTTORE

DICHIARA

SOTTO LA PROPRIA RESPONSABILITA

CHE GLI INVERTER TRIFASE DIGITALI DELLE SERIE SINUS CABINET K E SINUS BOX K,
Al QUALI LA PRESENTE DICHIARAZIONE SI RIFERISCE,
APPLICATI SECONDO LE INDICAZIONI FORNITE SUL MANUALE D’ISTRUZIONE,

RISULTANO CONFORMI CON QUANTO PREVISTO DAI SEGUENTI DOCUMENTI NORMATIVI:

EN 60204-1 (1997-12) Sicurezza del macchinario. Equipaggiamento elettrico delle macchine.
Parte 1: Regole generali. _

EN 60204-1 Equipaggiamenti elettrici di macchine industriali.

Modifica 1 (1988-08) Parte 2: Designazione dei componenti ed esempi di disegni, schemi, tabelle
ed istruzioni.

E NON DEVONO ESSERE MESSI IN SERVIZIO PRIMA CHE LA MACCHINA IN CUI VENGONO
INCORPORATI SIA STATA DICHIARATA CONFORME ALLE DISPOSIZIONI DELLA DIRETTIVA
MACCHINE 89/392/CEE E DELLE SUCCESSIVE MODIFICHE 91/368/CEE, 93/44/CEE E 93/68/CEE.

LUOGO E DATA
Casalfiumanese, 09/09/2003 Exe

. President
ergio
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